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OKUYUCUYLA BASBASA 


lastitma alaninda uzun zaman tekel du 
rumuny isgal eden demiryollarinin talihi 
bir parca insaniarin talihine benzer. Uniti 

Alman sairi Goethe de yardigi bireok boyUlk eserlerdan 
sonra ihtiyariamis ve unutulmustu. Artik o yazacagmi 
yazmig, Yapacadgini yapmis ve tarihe karismisti. Fa 
Kat sonra, glnun birinde Avrupa‘nin edebiyat ufuk: 
larinda «Faust» diye yeni bir yildiz parlayinca ih 
tiyar Goethe tekrar anilmaga, onu unutanlar biraz 
da wtanmaga basladilar 

iste Demiryollar: da 20 yil kadar unwutulmus, 
Ihmal edilmis, ihtlyarlamis, eski devirlerin smektar 
bir termsilcis! sayilmaga baslamists. Sonra birder 
bire onun yerine gecenlerin, yeni sevaililerini de leu- 
surlari meydana ¢cikmaga basladi, Onlar da ilk o& 
rundukler| kadar ideal degildiler ve ulastirma ah 
hinna artan yeni ihtivag ve isteklere zannerilcligi 
kadar cevap veremlyorlarci 

Eski vefakaér demiryollari olmadan tarn bir 
Wlastirma olamayacag: zamania daha ivi anlasildi 
Kuvvetl] «tek adamlars. yen! teknik, ve arastirmay 
On plana alabilacek kadar kendilerine ve dam irya| 
larina givenen Insanlard) ve sonra haklenen oldu ve 
demiryollarinin rdnesansi bastad: iste biz de bu 
sayimizin. teme!l yazisini demiryollarina avyirdike 
Bununla demiryollarinn gelecegine inandigimiz be 
lirtmek istedilk, 


Ikinci temel konumuz, aya ugmanin dinyaya 
ne gibi faydalari olacagidir. Bu da iizerinde cok tar 
tisilan bir konudur. Bu kadar biytk natalny tou 
yolda harcanacak yerde Insanligin daha baska 
Snemli alanlarindaki yaralariny tedavi igin kisitent: 
lamaz miydi ? Bu sorunun muhakkak mantiki bir 
gerekces! vardir, Fakat insanligin terakk! tarihi da 
ima diz bir degrultuds gitmemistir ve anu rankll 
vé surprizii yasan da bu zgikzaklardir Bugiin Edison 
ampulu veya gramofonu bulacadi verde, Hindistan 
da aglik ¢ceken milyonlarca Insan igin sunl bir besin 
macces| Uzerinde calismis olsayc), daha iy! Olrmimg 
miyd) diyebilir miyiz? insanlar hakikar aramak 
wdrundaki cabalarina herseye ratimen devam «tm 5 


lerdir ve edeceklerdir. Herkes ve her millet kend! 
istedig| seyi arastirmak ve bulmakta serbesttir, Aya 
sidilmesini istemeyenler, kendi laboratuvarlarinda 
stedikleri sevie udrasabilirler. Insanligin bulunma- 
sini bekled!§| daha o kadar seyler var kj | 
Yakinimizdaki Tarih, Catal HUyUk sizi 9 asir 
dan dala wrak geqmise adtirecek. hem de biraz 
degisiktik verecek. Kejeneceksiniz saniyoruz 
Gelecek sayida esas olarak tralik konusunu {s 
leyecediz. Ayrica su yazilar) da bulacaksiniz 
Tarlasiz tarim 
Polaroid sistemiyle renkli fotograt 


Riya nedir ve neden riya géririz ? 


Pize kulesinin yikilmamasi igin neler diisi- 
nuluyor ? 


Tabiatin yaramazr ¢cocuklari, dalgalar we bags 
kalart 
sevgi ve saygilarimizia., 
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nl tarihe| ve yazar Will Durant «Medeniye- 
tin Tarihie adi) eserinde Rénesansa ayrrdigi 5. cilde 
Petrark (Petrarca) ile basilar. Siphesiz insanoglu- 
nun tarihindeki bu yeniden degjmas, bu diinyanin 
gercekten bir vatandasi olma uyanisi bir tek scamn- 
Fakat Petrark 
bu devrin en gore ¢carpan temsilcilerindendir iste 
nerede bir uyanis, bir kalkinma, bir rénesans bas- 
lorsa, oranin ufkunda «tek adamlars, liderler, tem- 
siiciler gorUinmedge baslar. 


la baslayamazed), baslamarmistir da 


Son tishern bir Amerikan turhin lokomeotifi 


Demiryo! denilince bir bucuk astra yakin 


bir raman hatirimtiza gelen biricik uy bubba 


lokomotifi ve onun cikardig: sesti 


vee ey 


faman onw 


da eskitti. fakat istedigi hizli, istedigi 


kadar verimli we sessiz olsun. ne dize!l, ne 


¢lektirik, ne de turbin lokomolifleri Stephen 


sonun c¢ocuklarinin o heybet ve ihtisamina 


yaklasmayacaktir 


Buhar lokomotifi eskinin hurur ve asude 


liginin bir tenvsilcis) olarak daima takdir we 


sevgiyle anilacaktir. Fakat terakkiye karai hic 


bir geyin direnmesine imkan yoktur, terakki 


ice baran sevilenden ayrilmak aviler) Wil 


mak demektir. Istirap verici olmmasi da bun 


dan ileri gelmektedis 


Demiryollarinda da bGyle olmugtur.  Ikincl 
Dinya Savas: ucan kalelerin, meotorlu tasit, tank 
ve ciplerin Svgisi ile geeti. Bir 
Autobahn'lari, Savagin © zamana kadar gérllmemis 
birden bire demir- 
Zaten Avrupa'da képriler yi- 
kilmis, tOneller cokmiis, hatler kullanilmaz hale 
gelmisti, Bunlarin diizenlenmesi isin dev yatirim- 
lara ihtlyag vardi. Bir yandan da kafalardaki soru 
igaret] bUyOyordu, Acaba demiryollari artik Srortind 
bitirmip, yagama kabiliyetini yitirrms degil miydi ? 


taraftan Hitler’in 


bir Sleide havalerda yapilmasi 


yollariny unutturdu, 


Bu soru /sareti kafalards o kadar yer etrnigt! 
kl, demiryollarinin zararia calismasi bile artik ka- 
Giniimaz bir sey olarak kabul edilmeje baslan- 
mists. 

Halk yenilik Istlyordu, hava ve kara tasitlari 
yeniydl, hizliydi ve konforluydu. 


Seneler yavas yavas gesgtl, Demiryoluna hala 
Inanan birkag uzmana, yiiziine karsi séylenmese 
bile, arkasindan, eski kafali sifaty kondurulmustu. 

sonra birgeyler oldu. Usaklar gergi biyUk bir 
hizla Insanlari getiriyoriard:, fakat 
have alanlarindan sehirlerin ortalarina kadar gel- 
mek bazan o kadar zaman aliyerdu ki, aracdaki bir- 
kag saat icin kisa ve orta mesafelerde ucakia seye- 


te uzaklarcdan 


Sastte 250 kilometre yapan bir Franscr elektrik 
Lokomotifl ve makinist kabinesi. 


hatin pek fazla bir faydas: olmuyordu. Kista, fir 
tinal) ve sisli havalarda ugak seferler| yapilamiyor- 
du, Karayollarina gelince, siiratle beraber kazalar 
da artmagja basladi. BiiyUk sehirlere giris ve Gikis- 
larda saatlerce kuyruklarda beklemek artik tabil 
birseydi. insanoglunun en glze! buluslarindan bir 
olan ve onu, eyagins yerden keserek, uzakliklar) 
yenmek icin daha hiir bir duruma sokan otomobil, 
trafikin cok artmesi, park yer) bulunmamasi gibi 
ilk zamanterda kimsenin aldirig etmedigi sebepler- 
den dolay: eski detjerini kaybetmege basladi. 

Evet, iste bu siralarda birseyler oldu. Orta 
yastaki personelin daha fyi isler bulmak Umidiyle 
kactiklari, genclerin degjer verip girmedikleri de- 
miryol isletmeleri birden kendilerinin de wlastirma 
pazarinda satecak daha cok seyleri oldugunu anla- 
yan o «tek adamlarins, liderlerin, rénesans tems/|!ci- 
lerinin eline gesgti, 

Birden bire gazetelerin arka sahifelerine dii- 
sen demiryol haberleri simdi tek eadamiarin resim- 


leriyle beraber biyUk mangltlerie birinci sahifede 
yer almaga basledilar. 

ingiltere’de Dr, Beeching bunlardan belki ilk! 
oldu, Fransa’da eski demiryolcu Armand’in ismi ye- 
nidern isitilmege basladi. Almanya’da Prof. Dr. 
Frohne Savastan cikan Alman demiryollariny ayaga 
kaldiran ve demiryollarinin gelecegine blyUk bir 
heyecanla inanan bu zat ve onun yerine gegen Or. 
Oefftering ve nihayet Alman Ulastirma Bakanligi'na 
gelen Leber, ki bugiin Leber-plani adi ile anilan 
plannn yaraticisidir, tek adamlarin en kuvvetlile- 
rindendir. Bu arada Hollanda Deviet Demiryollari 
Gene] MUdurtinU de hatirlamak gerekir, giinkii Av- 
rupa'nin en medern trenieri olan TEE trenlerinin 
(Avrupa’nin tirli: yénlerde bir tarafindan Gtekine 
giden Szel konforlu ekspres trenleri) babas) odur. 


Tabi! bu aracda Gzellikle Japon ve Amerikan 
demiryollarmin tek adamlarini da unutmamak |a- 
zimdir, CUnkG bitin bu temsilciler Demiryollari- 
nin gergek ronesansinin yaraticisidirlar, 


1960'1n basinda bir Amerikan Demiryo! Gene! 
MocirG 1925'in mevzuatile 1960'larda demiryol 
Isletiimez demisti, Demiryollar: 1825'te lokomotifi 
bulan Stephenson'yn zamanindan ber! pek fazla bir 
degisiklik gGstermemisti ve buna liizym da gdrme- 
migti. O bir tekeldi, rakibi yoktu, demiryolcular 
deviet memuru idiler ve kendilerine halkin bir hiz. 
metkéri degil, efendisi géz0 Ile bakarlardi, Bunu 
en iyi anlayan ve agikca ifade etmekten cekinme:- 
yen Alman Ulastirma Bakani Leber oldu: «Demir- 
yoleular Prusya kafasini, apulet ve meclerini by- 
rakmali, bir nakliye muteahhidi, taksi sofGri gibi 
halkin hizmetinde olduklarini ve onun sayesinde ek- 
meklerin| kazandiklarini unutmamalidir, eski devir. 
ler gegmistire, dedi, Teknik tarafta buna yakindi, 
Eski buhar lokomotifi artik demode olmustu, ve az 
verimiyle ortaligi toza, dumana bhoguyordu. Dizel 
ve elektrik burada jleri birer adim oldu. 


Heri gGrUslG kafalar tc esas noktada birles- 
tiler > Hiz, konfor, emniyet. Hiz konusunda ilk 
esas!) adim) Japontar atti, Fransiziar, Amerikalilar 
ve daha baska uluslarin da elde ettikleri basarilar 
goyalmaktadir. Konfor, hem yoleunun rahat seya- 
hat etmesi, hem gller yiiz gdrmesi manasina geli- 
yordu. Emniyet bakimindan |se demiryollari zaten 
daima birinci gelmisti, tabiT biz artinca bu konu da 
sok esasli aragtirmalara tabi tutulmus ve yeni yeni 
buluslar, hatta Japoniarin uyguladiklari elektronik 
beyinli kontrole kadar gidilmisti, 

Tarih bir tekerrirden ibarettir, derler, Evet 
bu demiryollarinda da kendin| gdsterdi, ileri gd- 
rislii insanlar bu eski vefali ulastirma delinin e!in- 
den tuttular, ger¢l zeka ve bilgilerinin ve hersey- 
den Snce Inanglarinin meyvelerini !oplamak bir az 
uzun sirdij, fakat onlar bu isi ciddiye aimislard), 
T9uncu asir bulusu olan demiryollari yirminci as- 
rin yartsindan sonra onlarin sayesinde yeniden dog- 
dy, diinyada léyik oldugu yerl yeniden bulmaga 
basledi. 


ww lagtirma araglari § arasinda,  demiryollarinin 
Snem| Uzerine yapilan tartismalar, cojuniukla Ikin- 
ci Dunya Savasindan sonra hemen her kadernede 
sUregelmektedir, Bazi kimselerin kanisina gdre de- 
miryollari, ulastirma araci olarak siresin| tamam:- 
lamisg, motorlu kara tasitlarinin ve ucaklarin devri 
baslamistir, Bu dUsUnce'ere kars: olanlar ise, de- 
miryollarinin hig bir zaman ihmal edilemeyecegini 
ve ulastirma sektGriinde yeniden Szel yerini alaca- 
gimt savunvyorlardi, 

Belirli merkezlerden otomatik olarak ydnetilen 
amniyetli, rahat, ucuz ve cok hizli trenier... Iste de- 
miryollarinin rénesans devrinin basladiginy mijjde- 
leyen bu haberler son yillarda Japon Milli Demiryol- 
lari isletmesinden gelmektedir. Bundan dirt bes yil 
Snce Japon Demiryollari Avrupa standartlarindan 
geri durumda idi. Bugiin ise Japon Demiryol isiet- 
mesinde gerceklestirilen yenilikler ve Ustiin basari- 
lar bitin dUnya demiryollarina drnek olacak du- 
rumdadir. | 

Yeapim ddrt senede tamamianan ve 1964 yi- 
linda isletmeye agilan 515 km. lik Yeni Tokaido 
Hattinda ekspres trenleri 210 km. lik hiza ulase- 
bilmekte ve Tokio-Osaka arasindaki bu mesafeyi U¢ 
saat gibi kisa bir zamanda almaktadirlar, Bunun 
anlami, Ankara-istanbui arasinda ayni nitelikte de- 
miryolu d&gendijl ksbul edilse, hizi ayni ayards 


D. Zibis 


olan trenlerle yapilacak yolcvlugun Ug saatte tamam- 
lanmast demektir. Yeni Tokaido hattinin hizmete 
acildigi siralarda, 24 saat igersinde 60000 yolcu te- 
sinirken 1967 yilinin ortalarinda bu say: 170.000 
ne yaklasm5stir. Bu kedar biyiik sayida yoleunun 
uzak mesafelere yiiksek hizla tasinablimesinin ancak 
demiryol tagitlar) ile miimkiin olacagini kabul et- 
mek gerekir. 

simdl Japon demiryo!l milhendislerinin neler 
yaptiklarina bir géz atalim: Tokaido hatti tama- 
men yen! bir giizergéhtan gecirilmistir ve karayolla- 
ri ile hig bir yerde kesismez. Yol boyunca gereken 
noktalarda alt veya Ust gecit yapilmigtir. Kurplarin 
en kOgik yart sap) 2500 m. nin Ustiindedir. Loko- 


motifle cekilen yolcu trenleri yerine, Sirkeci-Haikali. 
Banliydsiinde oldugu gibi, elektrikli tren dizileri Gn- 
gSrilmis ve her yolcu vagonunun altina hareket 


motorlari takilmigtir. Yolcu vagonlar: ikiser ikiser 
gruplanmis olarak tek elektrik salt teblosuna bag 
lanmis ve tren dizilerl gift sayida vagonlardan ha- 
uirlanarak hizmete verilmistir, Hedef olarak saatte 
250 km. lik hiz alinmig oldugundan tren dizileri- 
nin frenlenmesi sirasinda ortaya ¢ikacak problem- 
ler Uzerinde senelerce deneyler yapilmis, uyqun tek- 
nik gareler bulunmustur. 


@ Herbiri dért aksli oniki vagoniuk tren dir 
zisi, en yiksek hizdan 50 km/s. hiza dilsInceye 


3 


7 


' 


Tokaido ftreninin makiniali we saatte 200 kilo- 
Wetrey!) gosterun svral saatl, 


kader hareket motorlari Ile elektrodinamik frenle- 
me yapilir ve bundan sonra disk fren tertibati he- 
rekete gesirilir. 


@® Biutln trenler ctomatik olarak Tokio kon- 
trol merkezinden yoneltilir, 


@ Trenlere hareket ve frene ceeme kumanda. 
lari elektronik beyinler tarafindan verilir. Bdylece 
hareket ve varig dakikalari tam olarak tutulur, ge- 
cikmelere meydaen verilmez. 


® Tren makinisti yardimec) olarak gGreviidir 
ve yalniz trenlerin istasyonlara giriglerinde Snceden 
bilinen zamanda trenin hizint, JO km den durus 
noktasinda sifir olacak sekiide indirebilmek i¢in 
faziadan fren yaepar. 


Japon demiryol jidarecileri, kendi trenlerinin 
ugakiradan gok daha emniyet!! oldugunu her fir- 
satta belirtirler. Bu meyanda, en girift salt meka- 
nizmesina alt pargalarin deney laborstuvarlarinda 
en az 500 saat siire ile testlerinin § yapildigindan 
SiUnerek bahsederler. Simd) trenlerin emniyetini 


saglamak icin neler yapildigin: biraz da ayrintil) ofa- 
rak gézden gecirelim. 

Yeni Tokaido hattinin Gzel kontrol ve Gigi va- 
gonu daimi olarak ayni hat Uzerinde ekspres tren- 
lerinin hizi Ile gider, gelir. Tesbit edilen veriler ve 
Sicghler elektronik beyinler vasitasiyla degerlendiri- 
lir. Hat boyunca bUtUn Isaret ve kumanda tesisler| 
aralikstt ve otomatik olarak kontrol altinda tutu- 
lur. Her yoleu vegonu 20.000 km. de esasli bir 
muayeneden gecirilir. Her 200.000 km. de ise va- 
gonlar tamamen demonte edilir. KUctk civetalara 
varincaya kadar her parca gdzden gegirilir, Szirli 
olaniar mutlak degistirilir. Talimat o kadar kesindir 
ki, herhangi bir parcanin daha 10,000 km. lik hiz- 
mete elverig!i oldugy anlagilsa bile tekrar kullanilmaz 
ve yenisi fle degistirilir. Ekspres tren dizilerinin her 
biri, 7,000 km. sonunda Gzel yibrasyon testine ali- 
nir. Tekerleklerin yuvarlanma cemberleri yiizde yiz 
SzUrsUz olmalidir. OzUrlU olan tekerlek takimlari bu 
testler sonunda dedistirilir, Bir yetkilinin deyisine 
gore, bundan daha emniyetl) bir tasima araci di- 
sUnUlemer. Bugiin Igin 250 km/s. lik hizl bir Gst 
sintr gibl kabul edilmekte ise de, cok uzak olma- 
yan bir gelecekte trenlerin 300 km/s. lik hiza ulas- 
malari imkan dahilinde gériilmektedir. 


Japoniar yeni Tekaido hattinin dirt senelik is- 
letme tecrUbelerinden faydalanarak gegen sene 140 
km. uzyniugunda yeni bir demiryolu yapmaya ba5- 
lamislardir. Tokaido hattinin Ozakadan glineye dog. 
ru uzaltilmasi suretiyle yapilmakta olan bu yeni 
sareyo hattinin bitiy noktasy Okayama Kentl olacak 
ve 1971 yilinda tamamlanacaktir. Asagida ki tab- 
loda her iki yeni demiryolunun baz Gzellikleri be 
lirtilmigtir, 


Yen) Ekspres Hatlary 


Hatter) yaotmina Bagliarme 
Hottin bBiviritly| 

Hattin malivet 

Hat agiklid 

Het uruniugu 

letasyorn sdecii 

En cok hit 

Kurp yori gap 

Kara yolu ile keslpme 
Tune! adedi 

Tinellerin teolam urunlugu 


BL? Mliver TL 


Tokaido hatt 


v6 
1971 


1949 

vos 
12.7 Mllyer TL 
1435 m 1.435 m 
160 km StS km 
5 12 
250. km/s 210 km/s 
4000 m 2500 m 
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Japoniar 1985 yilina kadar 4000 km. lik yen! 
bir demiryolu sebekesini yukaridaki tabloda veri- 
len degerlerde yapacaklarini ve diinyanin en hill 
trenierini bu demiryollarinda igleteceklerini arik- 
lamaktadirlar 

Bu sekilde super modern bir demiryelu sebe- 
kesini kurma cabalari Honshu Hok- 
kaldo adalari arasina deniz altindan 36.4 km 
uzUniugunda bir tine! acarak I¢erisine clift demir- 
daha |944 


yaninda, ile 


yolu cdSsemeyi senesind=s planiamis- 
lard). Seikan Tuneli adi verilen bu demiryolu ri 
nelinin giris Miurnaya kentinden baglayacak 
200 m, den faria derinlikten ve deniz altindan ge- 


cerek karsi tarafta Fukushima da tekrar yer Ustine 


" 
agz! 


Dunyada biyUk projeler arasinda say 
lan bu yapinin sendajlarina 1964 senesinde ba;- 
lanmus olup 1975 yilina kadar tamamlanrmasi he- 


Gikacaktir, 


saplanmistir 

ile Hokkaide acalari arasinda 
Vapuriary isletmec|!igl 
yardimiyla saglanmaktacdir, Bu gekilde 1947 yilin- 
da 4,230,000 yolcu ve 6.280.000 ton esya iki ada 
arasinda araba vapuriariyla tasinmistir. 1975 sene- 
sinde yolcu sayisinin 5.800.000 ve esya tonajinin 
ise Il milyon tona yikselecegi hesaplanmistir. Bu 
gellgme g6z SnUnde bulundurulmak suretiyle Seikan: 


Halen Honshu 
demiryolu ulagimi araba 


é 
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i om emiet Py Haperdte 
‘ia a ’ ’ 


Tunelinin yillik tasima kapasitesi 15 milyon yolcu 
ve 30 milyon ton esya olarak tesoit edilrmietir 


Her iki adanin sahillerinde bulywnan Aomori ve 
hakodate kentleri 13 lik 
mesafesini demiryol araba vaourlari déribucuk veya 
bes saatte gecebilmektedirier 


arasindak! kn deniz 


Sa jk on Tu Aelinin yr 


pum bittiginde Acmori-Hakodste arasindsaki 170 
km. lik mesafe aktarmasir trenlerle birbucuk saatte 
alinabilecektir, Ulasim zamaninin bu kadar kiaal- 


mas: yaninda her tirlG hava sartiar: altinda yolcu 
ve esya tasinmasi cenizalti tunel: sayesinds kesin 
Bu 
He denizde firtina oldugu zamanlarda araba vapur 


tisiz ve emniyet!i olarak yapilabilecektir qun 


lari igheyernemektedir 


Japon Milli Derniryallari Isletmes! milyarlarin 
Ostinde yatirim yaparak demiryollarins bitind |le 
yenilemek ve modernilestirmektedir 
ve Amerika’da gerekse son yillarda Japonya’da de- 


Gerek Avrupa 


miryol alaninda yapilan bu biyUk yatirimlar artik 

meyvelerini vermeye baslamistir, Bugiin seatte 200 

Km. hize ulasabilen konforlu demiryol vagonunda 

rahat bir yoleuluk yapmay: kim isternez, Ustellk 
vcuzda olursa. 
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BugUniin endustrisinin yen| malzemelere [htl- 
yac) vardir. Plastikle birlestirilen karbon |ifleriyle 
celik kadar sajiam, fakat onun cdrtte biri agir- 
lijinda yepyeni bir malzeme mihendisin eline veril- 
mistir. Bu yazida yetkili bir uzmanin agzindan bu- 
nun buginki uygulanma gekillerinin ve gelecektek’ 
imk4nlarinin ne oldugunu okuyacaksiniz. 


Uhendislik islerinde kullanilan her malzeme- 
nin cok Gnemli iki Gzelli§i vardir: Dayanim ve 
peklik. Usak yapiminda ve uzay oraglarinda agir- 
ligin da gok biy0k bir roli vardir. Ornegin Boe- 
ing 707 ucaginda agirliktan yapilacak yarim kilo- 
luk bir indirim usagin caligma Smriince 100 de- 
larlik (1.000 liralike) bir tasarruf saglar. Ses du- 
varini asan (siipersonik) ugaklarila fUzelerde ise bu 
sok daha biyiik degerlere erisir 

TurlG malzemenin, kullanildiklari maksada vuy- 
gun dismeyen peklikleri uzun zamandan ber) mi- 
hendis ve konstrktérlerin kafalarint yoran bir me 
sele olmustur. Ingilterede Farnborough'daki Krali- 
yet Usak Arastirma Milessesesi bu engele bir care 


bulmaga galigmig ve yUksek Gzgil esneklik (elasti- 
kiyet) modUID olan bir malzeme gellstirmedi basar- 
mistir. (Burada modil-modulusdlc0 ve Szgill-agir- 
lija Szgt, oYirlikla iliskili, anlamina gelmektedir.) 
Ozgi! modi, peklijin Gzgi! agirliga bollinmesiyle 
alde edilir. Hemen hermen bitin metallerin Gzgil 
moduld birbirinin aynidir, bu bakimdan hafif ole- 
biimesi icin yeni malzemenin plastikten olmasi ve 
olajanUst0 peklige sahip bir lifle takviye edilmesine 
kerar veriidi, bu lifin genellikle kullanilan ve bu 
dzelliginde bir madenden daha iyi olmayan cam 
lifinden ¢ok daha yUksek bir pekligi vardi. En wy- 
gun lifi bulmak amacile genig sayida malzeme de 
nendikten sonra karbon’un aranilan pekligi en ucuz 
olarak segladi§i tespit edilmistir. 


Bundan sonra yapilan uzun deneylerde sente- 
tik tekstil liflerini karbona cevirecek bir metot 
Uzerinde  calisilmistt. Gok esasli kontrol altinda 
2500°C da taviandig; takedirde bunun, karbonun 
grafit seklini aldigi gérildi, burada kristaller iif 
ekseni boyunca siralaniyorlard:., Buna yiksek mo 
dull karbon Jifi adi verilir, Bu karbon Iiflerinin 
bir plastigi takviye ettikleri zaman meydana gelen 
malzeme hem celik kadar saglam, dayanikli, hem 
de onur dértte bir] kadar hafif oluyordu. 


Karbon {lfleri 10000 filamanlik teller halinde 
tiretilir, her filamanin capt 8 mikrometrecir (1 mik- 
rometre = milyonda bir metre). Bu teller Gzel 
sekilde bir makaraya sarilir ve sivi halindeki plas- 
tikle islatilir, bu isleme filaman sarma denir, Isi- 
tildiktan sonra plestigin sertlesmesi ve makaranin 
cikarilmasi icin igi bos bir kap meydena gelir ki 
bu meseld bir roket motor kafasi) veya basing!) ha- 
va tipi olarak kullanilabilir. Marmul cisme borula- 
rin baglanabilmesi icin kaplara metal baglantilar 
sarilarak tesbit edilir, 


DUz levha ve gubuk yapmak icin life ince bir 
sag seklini vermek Uzere onu bir silindirin Ustiine 
sarmak gerekir, Bu plastik bir regina fle islatilir 
ve kismen plAstigin baglayabilmes! icin hafifge ve 
dikkatle isitilire. Bu ince sag silindirden kesilarek 
cikarilie ve lifleri paralel gelecek sekilde diz yere 
yayilir, Bu saglardan birgoklar) béyle birbiri Ustiine 
konulur, presten gesirilir ve gene plastigin baglan- 
masi icin tekrar isitiir. Bu sekilde istenilen kalin- 
likta bGyik bir levha elde edilmis olur. 

Bayle bir bilesik yalniz liflerin konuldugu dog- 
rlutuda pektir. Bir levhanin her iki taraftan pek 
olmasi istenitirse, ince sacglar presede birlesmeden 
Snce birbirlerine dik gelecek sekilde degjisik olarak 
Gst Uste konulurlar, aynile tahta kontrplaklarin ya- 
pilcdigy gibi. Bu sekilde yapilmig bir levha da kése- 
gen dojrultusunda nispeten esnektir, bunun iginde 
Gtekilerine nazaran 45° d&nik saclor konulur, béy- 
lece bu yGnde de peklesmis olur. 

Son bilesigin hafif olmas: istenillyorsa, tabii 
miimkiin oldugu kadar az malzeme kullaniimatidir. 
Bu bakimdan levhanin hang! dogrultuda pek olma- 
si gerekeceg! Gnceden hesap edilmell ve yelmiz bu 


dogrultu liflerle takviye edilmelidir ki arzu edilen 
pekligi kargilayacak tam miktar kullanilmis olsun, 
Konstriktériin (projeyi cizecek teknik uzmanin) 
karpilayacag) kuvvetlerin dayanimini ve ig yapinin 
neresinde toplandiklarini Sneeden cok iyi bilmesi 
lazimedir. 

© ayn tamanda yUklerin azalip gogalacagini, 
titresimleri, isletmenin ani ve istisnai durumlariny 
ve yipranma ve asinma etkilerini gok iy! bilmell 
ve hesaba katmalidir, 

Tabii, her tarafinda ayni nitelige sahip olan 
bir metala nazaran liflerle takviye edilmis plastik 
bir bilesikle calismek gok daha gigtUr. Konstrik- 
tdrler bu uzun hesaplarinca yardime: olarak 
elektronik hesap makinelerinden faydalaniriar. He- 
likopter kanatlari gibl gi¢ elementlerin hesabinda 
elektronik hesap makines! hem her lif tellnin ne- 
reye konulacagini tespit eder, hem de bunlarr yerli 
yerine koyan makineyl kontrol eder. 

Bazan yalniz ylizeyin genisligince degil, parga- 
nin kalinti@inda da peklik istenebilir, Boyle bir du- 
rumda her t¢ degrultuda da gereken pekligi sadla- 
mak igin liflerin o sekilde tertiplenmesi icap eder. 
Faket b6yle bir durumda |iflerin yalmiz tgte biri 
bir dogrultuya diseceginden, her dogrultuya gére 
genel pekilk azalmis olur. Bu gesit bir bilesik yap- 
mak igin Wfler 6-36 mm arasrnda kisa boylarda ke- 
silir ve plastikle beraber hamur yapilir, Sonre bu 
adi plastik kaliplame makineleri kullanmak sure- 
tiyle ucuz ve gabukca Istenilen sekle ore kaliplanir. 

Ingaat Islerinde kullanilacak plastik bir kere 
bagladiktan sonra tekrar isitildigi takdirde yumu- 
samayan cinsten, sicak baglayen resinelerden olmea- 
lidir, Kayiklar, otomobil karoserisi ve ugaklarin 
baz! parcalarinda cam lifleri ile kullanilan polyester 
ye benzeri recineler simdi sogun karbon lifleriyle 
kullanilmaktadir. 


Karbon lifler] ayn: zamanda PVC, polietilen ve 
naylon gibi termoplastik recinelerle de birlesebilir. 
E®er siirtiinme liflerin uglarinda olacak gekilde ter- 
tiplendig@] takdirde yalniz peklik artmrakia — kal- 
maz, ayni zamanda slrtUmme ve asinma da olduk- 
ca azalir, Takviye edilmis naylondan yapilan dis! 
carklar ve yataklar karbon lifleriyle takviye edilme- 
yen pargalara nazsran daha uzun zaman giderler, 
daha az gi¢ harcarlar ve yajlanmadiklari halde da- 
ha soguk Islerler. 

Karbon lifleriyle takviye edilmis plastikler bu 
de§erli Gzelliklerile en fazla nerelerde kullanilir? 


Unlii Rolls-Royce motor fabrikas; onlari RB211 
motorunun ilk kademe kompresér  pervanelerinde 
kullanmagi. planiamistir. Recinenin gok yUksek si- 
cakliklara dayanamamas: ylizlinden Ust kadermeler- 
de kullaniImasina simdilik Imk&n yoktur. 

Karbon lifler| yakin bir gelecekte ugaklarin ig 
yapilarinda kullamilacaktir. Kanadin esasli bir par- 
casi deney olarak béyle bir levhadan yapilmig ve 
ugus yaprnistir. Ugak imalatgilari bu konudaki test- 
lerinden yeteri kadar bilgi topladikian sonra. ugak 


konstriktdrier| de kerbon lif bilesiklerini ugakiarin 


Ig yapilarina uygulamaga baslayacaklardir. Bir uca- 
in i¢ yapisinin Uste birinin karbon lifleriyle tak- 
viye edilmis plastiklerden yspilacaginin mUmkGn 
olacagini dUsiinmek iInsani heyecanlandiriryor. Bu- 
yUk bir ugakta bu yaklagik olarak 1500 kilogram- 
lik bir hafifleme demek olacaktir ki bu her ugugta 
bagajlart ile beraber daha 10 yoleunun karsiligidir. 
Karbon IHll plastikler aynt zamanda vydular, ro- 
ket motorlar! ve helikopter pervaneleri igin de de- 
nenmektedir, 


Uzay araglarinin disinda yarig otomobilleri, de- 
miryol tasitlari, hava yastigi ile Isleyen araglar gibl 
yuksek hiz ulasum tagitlarinda da buniarin kullanil- 
mas| dUs5UnUlebilirse de yakin bir zamanda adi oto- 
mobil ve sandallarda kullanilmas: beklenemez. 


Flarnaniara su ve alkaliler herhangibir etki 
gistermediklerinden, karbon lifli plastikler kimya- 
sal maddelere kars: bilhassa cam Ifill malzemeden 
daha da dayanrklidirlar, 


Kimya fabrikalarinda karistiricilarin millerin- 
de kullanilirlar, Gzallikle peklik aranilan yerlerde 
ayn! zamanda rizgar basincina karsi koymak zo- 
funda olan yUksek kule ve bacalarda da bunlardan 
faydalanilir, Benzin ve benzerlerini tasiyan karayol 
tankerleri bu sayede hafif ve kazalara kars: da daya- 
niki olurlar. 


Tipta hipotezlerde, sunt bacaklar gibi daha ha- 
fif ve saglamlik bahis konusu olan yerlerde karbon 
lifli plastikler biyGk bir ilgi gérmektedir. Ayrica 
lUks spor maddelerinde bu malzemeden faydalan- 
maga baslamistir, balik tutma takimlari, kayak- 
lar, tenis raketleri, yatlar bSylece eski alisilmis 
tiplere nazaran hem daha hafif, hem de daha sag- 


lam olmaktadir. 


Bunlardan yapilan  televizyon direklerini tel 
ve Iplerle baglamaga lOzum kalmamaktadir. Radar 
ve astronomik tabak antenler] de bu sayede hem 
daha hafif hem de idare bakimindan daha kolay 
yepilablimekte ve firtinalara da daha lyl dayana- 
bilmektedir. Bunlarin bakima ve boyanmaga da ih- 
tlyaglari kalmamaktadir. 

Gecen her ay karbon lifli plastiklerin uygulan- 
mast bakimindan yeni fikirler ortaya gikarmaktadir. 
Yalniz bu malzemelerin celik ve cam lifleriyle takvi- 
ye edilmig plastiklerle kargilastirildig: takdirde cok 
daha pahali oldvgu unutulmamalidir, bu yiizden an- 
cak Gzelliklerinden tam olarak faydatanilabilecegi 
yerlerde kullanilmaktadir. (Halen 1 kilo gellik yak- 
lasik olarak 300 kurugs, cam Iifli plastigin kilosu 300 
lira ve karbon lifli plastigin ise kilosu 1200 lira- 
dir, mamafih zamania daha ucuz olacaktir.) 

Bu lifler simdiki halde 3 fabrika tarafindan 
yapilmaktadir ve Farnborough’daki labaratuvar ¢a- 
ligmalarinin sonu alindiktan ancak iki yil sonra 
biyik miktarda Uretime gesilebilmistir. 


Science in Action'dan 


1957 ytlinda dikkall ceken iki kuyrvkly yildiz. Soldaki Arend- Roland, sagdaki Mrkos kuy- 
rukly yildtz 


Unex sistem| allesine mensup, gUzel gSriins- 
lj, dev gibi gdk cisimlerine kuyruklu yildiz denil- 
mektedir. Eskiden bu gk cisimlerinin mahiyet| bi- 
linmediginden yanlig olarak yildiz adi verilmigtir 
Fakat bugin kuyruklu yildiz ve yildizlarin birbi- 
rinden tamamen farkli [ki gSk cismi oldugunu bi- 
liyoruz. Kuyruklu yildiziar her nekadar gezegenler 


Dr. Muammer DIZER 


Kendilii Rasathanest 


gibl glnes etrafinda dolanirlarsa da, bir kag ba- 
kimdan birbirlerinden ayrilirlar, Evvelé kuyruklu 
yildizin bulutumsu bir gdriinigJ ve kuyrugu var- 
dir; keza by gSk cisimler] sok biyUk y6rUngeler 
Uzerinde hareket ederler ve bu hareketleri esnasin- 
da yGriinge seklini dedgistirdikleri gibi gériinislerini 
de degistiririer: Ciplak gézle kuyruklu yildizlar cok 


ender gdzlenmelerine ragmen, her yil fotoyrafik 
yolla ortalama bes kuyruklu yildiz kesfediimekte- 
dir. Her kesfedilen kuyruklu yildiz bulanin ismi ile 
anilir ve bu ismin yanina kesfedildigi yi! ve o yi 
lin kagine: kuyruklu yildtzi olduguny gostermek 
Uzere alfabenin bir harfi konur 


Dikkate defer bUtUn kuyrukly yildizlar bir bas 
ve kuyruktan ibarettir. Bagin en parlak kismina oe 
kirdek denir, Gekirdek bazan 9590n en parlak yi! 
dizindan da parlak olebilir. Bu halde gekirdedgi giin- 
diziin dahl gérebiliriz, Son yillarda gozlenen |keya- 
Seki kuyruklu  yildizinda oldugy gibi gekirdegin 
etrafi bulutumsu bir zarfla cevrilidir ve bu tabska 


Birkag yil once gurullu deyince hatirimiza gelen 


oynayan cocuklardi 


ten ileri gelimektecdir 


art sayisindak! makalemde, bOUt0n Omrimuz 
sUresince kulaklarimizin iyi isitmesini 
Giiney Sudanin Gecra bir bélgesinde yasayan basit 
bir esiret olan’ Maantar gibi sessiz, giriltGsiz bir 
gevrede yasamamiz gerekeceginden bahsetrnigtim, 
Bununla beraber buglinkd medeni cemiyetimizde 
boyle siki bir gUrUlti) perhizi iginde yasamamiza 
imkan yoktur. Genls bir deyimle igitme glcUmizin 
azalmasinin, kulaklarimiza gelen guriltGnin tim 
ile orantili oldugunu sSyleyebiliriz, 

Medeniyetin maddi yararlarindan faydolanmak 
istiyorsak, onlarin yarattigi gUrUltGlere de katlan- 
mak zorundayiz. Bunlarin§ iginde otomobillerin, 
usaklarin, yol onarim makinalarinin gikardigi kot 


istivorsak, 


Bugin estat gurultd evlerimizin ustunden ugar jetierden ve 


gUnesin aksi yinlnde weanarak kuyrudu meydana 
getirir. Her kuyruklu yildizin kyyrugu dalma giine- 
sin. aksi yOnUndedir, By olayin az yogun olan kuy- 
ruk Uzerine gUnesin radyasyon basinci sonucu mey- 
dana geldigi kabul edi/mekte ise de son yillarda gu: 
nesin firlattig) (gimes rlzgarlarinin) Partikillerinin 
buna sebep oidugu da iddia ediimektedir 


Moses, 1843 yilinda gorlenen kuyruklu yildiz 
glings Ozerine distU ve by olay ciplek gizle bir leke 
olarak gdzlend). Her nekadar [keya-Seki de giinese 
dmjru ydaneld| ise de glnes Uzerine dUserek veya 
aUnesin radyasyonu dolayisiyle yansrak yok oalmasi 
beklenirken bunlarin hic biri olmadi 


komsularimimz ve aviuda 
tratik 


joy Ust katta eglenen 


sokaklardak: 


oUrUltUler oldugu gibi seslerl 
ve dostlarimizin ylksek ses/i konugmalari da var- 
dir, Bu yUrden bireoklarimiz, medeniyetin bu gibi 
gUrUltGli faydalarine kargilik orta yolu kabul ede 
ve gecen sayidaki igride gdsterildigi gibi pek giirdl- 
tUl0 oclmayan gevrelerde yasayan insanlarin zaman- 


igimizi acan muzik 


la isitme giclerinin azalmasini tabil gérirler, 
GUrUltilerin genellikle ylkselmesine lzin ve- 
rilmeyecek gercek bir kritik dizey veya tehlike bd. 
ges! yoktur. Su anda elimizde bulunan bilgilere go- 
re zamania kulaklarimiza tim olarak ne kadar ses 
enerjisi girerse, isitme glclimizdeki azaltrmads o 
kadar dik bir iGrlyl izleyecektir, Bundan dolay: bir 
taraftan devamli olorak ve gittikce artan hafif gu- 


riltGlere karst, bir taraftan da arada sirsda karsi- 
lastigimiz cok kuvvetli ani gUriltUlere kargy uyanik 
ve tedbirli bulunmalryiz. 

isitme gucUmUzin azalmasindan baska giirill- 
tGnGn Insanlar Uzerinde yaptigdy kdtil etki sok da- 
he gig antasilan ve aldatic: bir seydir. Bu gok yay- 


ginchr ve birgok Insanlarda sinirlilik, eglenme 
ve yasama zevkinden yoksunluk mieydans getirir. 
Burads «ses» ile «gUrilts arasinda kesin bir sinir 
Glamemiz gerekir, GirUltU Isitenin arzu etmedidi 
ses jeklinde tanimlanir. Gece geo vakit ickili bir 
eglenceden dénenlerin bagirip catirmalart, eger te. 
sadiifen siz de o gruba dahilseniz, hosa giden bir 
sey sayilabillr, fakat siz komgu evde oturuyor ve 
tam © sirada da vyumaga galrsiyorsunuz, o zaman 
ip degigir. Bir adamin sesi Gteki adam i¢in girlll- 
tidir. GUrUltinin bizi taciz etme darecesine sayisal 
bir deer vermenin giiglJGU ce bundan ileri gel- 
mektedir, Bununla beraber bu yapilmaktacir ve 
akustik miUhendisi hesaplarinda, medeni hayatin 
zevklerini ve hog taraflarint muhafaza etmek isti- 
yorsa, bu faktSr0 géz Sniinde tutmak zorundadir. 

20 yil kadar Gnce evierimizdek! giiriiiti: prob- 
lemlerini incelemek icin yapilan sosyal arastirmalar 
insanlari en fazia taciz eden dis giiriiltilerin kom- 
sulardan gelen gUriltUler olduguny meydana cikar- 
migtir. Bu arastirmalarin sonucu olerak yeni yapr- 
lan evlerde odalarin bilhassa komsudan gelecek gii- 
rUltUlere karg: izolesine gittikce daha fazla Gnem 
veriimistir. Yeni ev ve apartman dairelerinde muay- 
yen salon ve koridorlarin duvar ve tabanlarinin izo- 
lasyon standartlarina vygun olarak yapilmas: sart 
kogulmaktadir ve bunlarin niteligini Slgmek icin ye- 
nl muayene usulleri gelistiriimmigtir. 

Mesel& bir odada yiirliyenlerin ayak giriiltile 
rini aasgi kata gecirmemesini saglayacak ses di- 
rencin| danemek icin Szeal bir cekicleme makinasi 
kullanilmaktadir,. Bunda her biri 500 gram agirli 


10 


Sinda ve birbirinden 10 santimetre uzaklikta bulu- 
nan & sira ceki¢ vardir. Bunlar bir elektrik motoru 
vasitasiyle sira ile kaldirilir ve d&rt santimetre yUk- 
saklikten zamine disUrdlir. Makina saniyede 10 vu- 
rusia ¢ekiglerin yere vurmasini saQlar, béylece de- 
ney sirasinda sabit bir enerji miktar: odanin zemi- 
nine gecmis olur, Cekicleme makines! galigirken asa- 
Gidaki odada husule gelen ses basine dizeyl Siclillr 
ve bu, oda tabaninin ve duvarlarinin wygun bulunup 
kabul edilebilmesi igin belli bir standart sinirini ges- 
memelidir. 

Bu ilk arastirmalar yapilalidanberi dig giriiltd 
dUzey] alablidijine yUkselmistir. Bilhassa bir ana 
caddenin veya bir hava meydaninin yakinlarinda, ve 
son zamaniarda yapilan incelemeler kompulardan ge- 
len giriltGlerin artik gUriltG listesi baginda gelme- 
digini gdstermektedir. Birkac yil Snce meveut evie 
rin yanindan gegen yeni bir karayolunun etkisinin 
ne oldugunu inceleyenter arasinda ban de vardim ve 
syle giling bir cevapla kargilastim, Kendilerlyle 


milakat yaptigimiz ev sahiplerinden biri sahsen evi- 


nin bahgesinin yanindan gegen yeni karayolundan 
gok memnun oldugunu, ¢tinkd o Igletmeye acilcd- 
§indan beri artik komsusunun televizyon sesini [slt- 
medigini séylemistl | 

Belki buglin insanlari en farle taciz eden gl- 
rilt0yle hava meydanlarinin yakinlarinda oturanlar 
kargilasmaktadir, Ugaklar gittikee daha hizli ve gil- 
rUlrdli = oldykiarindan bu problemin cevab) hava 
meydaniarimizi kiyilara  gdtUrmek veya gerellikle 
cenizierde Szel platformlar yapmakxtir. Faket hepi- 
mizi daha fazla ilgilendiren problem karayol trafi- 
dinin meydana getirdigi girultUdir. Aslinda bu 
ugaklarin glrOltist yaninda o kadar tehlikel) say'l- 
maz, bununla beraber daha biyUk sayida bir insan 
kitlesini etkiler. Simdl kisaca proolemin ne oldu- 
Sunu bu konuda nelerin yapilmakts oldugunu veya 
yapilabilecegini incelemek yerinde olur. 

lk Snce cevaplandirilmas: gereken temel soru 
sudur : Insanlarin evierinde koltuklarinda otururken 
veya yataklarinda yatarken tahammilll edebilecek- 
leri en ylksek trafik giiriltii dizeyi nedir ? Bu ta- 
mamiyle bilimsel bir cevap verilmesine imkaén ol- 
mayan sorulardan blridir, Uygun sekilde disiingl- 
mig ve yapiimis sosyal Incelemeler giriltiiniin ¢e- 
sitll] dGzeylerinde Insanlarin duyduklari rahatserlgi 
oldukea lyi bir incelikie Gleebilirler, fekat herkesin 
gUrUltUye kargi olan tepkisi bireysel ve kisiseldi¢ 
ve cevap yalniz istatistik terimlerile verilebilir, 

Bununla beraber bilginler maku! azami smirin 
yerine gdre nerede olacagim: tahmin edebllirier. Me- 
sel§ girUltUniin makul bir dizeyi, ortalamna bir sah« 
sin huzursuziuk duymasi ihtimalinin kirkta bir ola- 
cai bir gUriitl dizeyidir diye tanimlamak kabildir. 
Gergl baslangigta boyle bir cevap hbulmaga tesebbis 
edilebilir, fakat sonunda mesele insanlarin arzule- 
ringan ziyade ekonomik bekimdan milmktin olabl- 
len gartlara gore bir karara baGlanacaktir, Sonun- 
da hersey gUrUltintin ucuz ve sessizligin de pahali 
oldudu gercegil Uzerinde duracaktir. 


Bugiin elimizde herhangi dze! bir sesin ses ba- 
sing Glizeyin| gdsterecek cok hassas SlcU aletlerimi- 
zin bulunmasina ragmen, giirditili bir yolun uzun 
bir sUre boyunca gUriltG dizeyini bir tek say ile 
ifade etrnek oldukca glgtiir. Trafik akimi Icinde 
arada bir cok gUrdltild tasitlar oulunabilir, fakat 
aralarinda daha az gUrUItUI0 tasitlar da vardir ve 
bitUn buntar birbirlerine eklenirler. Bundan baska 
gUrultd §=toplami da glndUz ve gecenin muhtelif 
saatlarinda birbirinin ayn degildir, herkesin Ise git- 
tif] sabeh ve isten dtinciigid aksam saatlarinda en 
yUksek noktesini bulur ve gecenin sabaha yakin 
saatlaririds arada sirada gecen bir iki otomobilin 
hafif giriltUsUnden baska bir sey isidilmer. 

Yakin zamanda 24 saat icinde bir yolun tratik 
gUrltUstniin insantera verdigi erahatsizligia ifade 
edebilmek igin bir metot savsiye edilmistir, buna 
Trafik glrult0 endeksi, (kisaca TGE) denmekte ve 
tek bir sayi ile gUsterilmektedir. Simdiye kadar bu 
konuda yapilan galismalar fazla trafigi olan cedde- 
lerdeki evierde oturan insanlarin gUriltGden duy- 
duklari rahatsizligin derecesinin, evierinin yan ba- 
finda Gigilen TGE degeriyle oldukes yakin bir iliski 
gosterdigini ortaya cikarmistir. TGE Incelenen evin 
tam yaninda her saatta bir Sigiien 24 kisa gUriltd 
Srneginden hesap edilerek bulunmektadir. Biylece 
yalniz bu dénem igindeki cok glrltvlD olaylar he 
saba katilmakla kalmiyor, ayn) zamanda genel ar- 
ka plan gUriltis de kaycediliyordy. Bu dedgerier 
kUgUk otomatik bir ses kayit cihazinin yardimi ile 
tespit edilmektedir. Cihaz evin icinde birakilmakta 
ve pencerenin digina konan bir mikrofona bagl) bu- 
lunmaktadir, kapatildigi zaman eni boyu ve yilksek. 
ligi 30 ar santimetre tutmaktadir 


Ideal olarak Insan, bir evin ycldan olan uzale- 
lng ve yol Uzerindekl trafik yegjunlujundan TGE yl 
Snceden bulmagi arzu eder, belki sonunds bu da 
bir giin mUrnkiin olacaktir, Fakat bu teknik halen 
daha ilkel déneminde olmasina ragmen, yeni kara- 
yo! yapicilarina veya meveut yollarin civarinda ye 
ni iskan bSlgeler] kurmak isteyenlere, orada otura- 
caklarin gliriltGden taciz olmamalar: icin, yapacak- 
lart planlarde yardimci olacak yeni bir imkan vaa- 
detmektedir. 


GOrultU kaynaklarina —yani yollardaki motor- 
lu tagitlara— gelince, onlarin daha sessiz bir du- 
ruma giremeyecekleri gercejini benimsememiz [a- 
mmdir. Girdlti’ gikaran bir makiney| gUrUltUsiz ¢a- 
ligir hale getirmek pek kolay birsey dedildir. Kulak- 
larimiz o kadar hassas sletlerdir ki cok yUksek bir 
sesin etkisini uyandirmak igin gok az bir enerjiye 
Intiyeg gosterirler. Yokustan yukari cikmaga call- 
gan agir bir kamyon belki tahamrnil edilerneyecek 
kadar kuvvetli bir girtltG yapar, fakat motorun 
enerjisinin. yalmz gok mini mini bir kismt ses ola. 
rak kulajimiza getir, belki ylizde birinin birkag bin- 
de biri. Mihendis Igin bu mekanik verimin cok 
ciddi bir kaybi sayilmaz. EGer bu maksat icin har- 
canacak para hig bir rol oynamasaydi | Tabli bu 


gurUltGnin azaltilmas: mimkiin olurdu, fakat bu- 
gUnkU ekonomik cemiyetimizde maliyet Gnemli bir 
konudur. Tasit gUrdltisi ile ilgili en son nizamiar 
bile lyi bakim gSrmemis susturucu tertibati calis- 
mayan veya usuline gore kullanilmayan tasitlarla 
Iigilidir, fakat bunlar bitiin tagit parkinin ancak 
gok ufak bir pargasini teskil eder. 

Kerayollarinin gUrDltUsinU azaltacak biricik 
Imkan benzin motoru yerine baska bir enerji sek- 
lle isleyen tagitlarin gecmesi olabilir, Bu yakin 
gelecekte olabilecek bir sey degildir. Buglin i¢gin ali- 
nacak Diricik tedbir Uzerinden agir trafik gecen ana 
ekspres yollarinin konut bélgslerinin oldukea wuza- 
gindan gecmesin| saglamaktir. Baska bir tecdbir de 
ses gecirmeyen duvarlar veya toprak bayirlar gibi 
sederle glriltiintin yayilmasina mani olmaktir. Cok 
sik dikilmis agaglarin da bu hususta faydas) ols- 
bilir. Tabii bunlar gam gibi kisinda yapraklarin) 
koruyan cinsten agaclar olmalidir, aksi takdirde 
kigin. hie bir |se yaramaziar. 

Ana yollarla evierin arasindak| uygun uzakligi 
tespit etmede TGE’nin bUyUk bir yardimi olacaktir. 
Bu yeni teknik ile ilgili caligmalar biitnce planci- 
larin eline buginkiinden gok daha dederli ve ince 
bir alet gegmig olacaktir. Béylece onlar kiyrnetil 
arezl pargalirindan en lyl sekilde faydalanirken o 
civarda oturan insanlarin da kara yollarindaki tra- 
fik gUrUltGsiinden miimkiin oldugu kadar miteessir 
olmamalarini da seijlayabileceklerdir. 


Science in Action'den 


haul in wé 
dairele 
" 
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hay ai orem 


Martin Sherwood 


Uz yil keder Gnee bir Alman Doktoru 

pankreasta kiigUk doku adalari buldu. 

Bu Insulin hikdyesinin baslangici, mil- 
yonlarca insanin hayatinda bir dinim noktasicir 
ve hikayenin son bolUmU de kesin gGzUmU getirme- 
ji vaadetmektedir. 


Ejer molekillerin ad ve adresierini bildiren 
bir katalog yapilsaydi, muhakkak insulin igin bu- 
rada syrt bir yer bulunacakt:. Modern stendartlara 
gore pek biylk bir molekil olmamasina ragmen, 
hemen hemen 50 yil Snce ilk defa izole edildigin- 
den beri, Insulin bilginier Igin devaml: bir ilgi kay- 
nadi olmugtur, hikéyesinin gon bSiimd 
caha birkac ey Goce yazilmiptir. 4 ay kadar Gnce 
Amerikan bilginierinden bir grup Insulin’in vUcut- 
to ne gekiilde meydana geldigi hususundaki o Gnemii 
soruya en nihayet bir cavap bulmagi bagarabilmis- 
lerdir. 


Aslinda Insulin‘in hikdyesi 100 yil Snce Paul 
Langerhans sdinda bir Alman Doktoru le basilar. 


Insulin 
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Sarge r 


disullid koprulerinin tam we 


tarafindan bulunmustu ({Sekil 1} Icleringde 


Hogi i aurUTrinin 


BIR MOLEKOLUON 


BIYOGRAFIsI 


1869 yilinda o pankreasta misahede ettigi kOgUk 
doku adalarini aciklamist). Tam midenin altinda 
bulunan pankreas esas Itibariyle besinlerin sindiril- 
masina yardim eden Gzsulari Ureter bir organdir. 
Langerhans tarafindan bulunan dalar ise onlarin et- 


rafini alan éteki dokulardan tamamiyle farkl: seylerdi, 


19 uncy asrin son yarisinda, yOeudumuzun or- 
ganlarinin nasil galigtiiny inceleyen, hayvansal fiz- 
yolojl hizla gelisen bir bilim olmustu. Bu siralarda 
popiiler olan fizyolojik deneyleraen bir cesidi, hay- 
vanlarin organiarimt vUeutlarindan cikarmak ve bu- 
nun hayvan Ozerinde uzun bir zamanda ne gibi tep- 
kileri olacaginy etit etmekti, Pankreasin gikarilma- 
si Uzerine hayvanda gok taninmig bir boruk!ygun- 
—diyabet, seker hastaliginin—  gelistigi gordldd, 
Yirmincel asrin baslangicima dogru bir bilgin Lan- 
gerhansin buldugu edalarin gdrevinin diyabete ma- 
nl olacak bir madde Uretmek  olabilecegini ileri 
sUrdU. Bu dUsUnce dogru gikti ve bu maddeye de 
Insulin adi verildi, insula |[Atince ada demektir, 


Saf insulin 1921 yilina kadar izole edilemedi. 
Bu yilin yazinda Fredrick Banting ve Charlies Best 
adinda Iki Kanadali doktor Toronto Universitesi La- 
boratuvariarinda uzun calismalardan sonra buna 
muvaffak oldular, Bu basari 1921 Aralik syinda le- 
boratuvar sefi Prof, Macleod terafindan Amerikan 
Fizyoloji Cemiyetinin bir toplantisinds ilin edildi ve 
1923 yili tip Nobel OdUIG Macleod ile Banting’e 
misterek olarak verildi. Banting kazandigi 6dUlUn 
yarisint beraber calistifji Bestle bblUstu. 

LiUzumlu insulin miktarint Uretme glcU olma- 
yan seker hastalari, yedikleri tatli ve nigsastal: be- 
ainierin sindirilmesi suretiyle meydana gelen glikozia 
birsey yaopmak Imkénine sahip olamama gibi bir 
problemle kars: karsiya kaliyorlardi, Insulin kanda- 
kr seker miktarint kontrol ediyordu ve yeter cere- 
cede bulunmadig: takdirde bu hastanin zay:flame- 
sina ve glclind kaybetmesine, tedavi edilmedigi tak- 
dirde ise komaya girmesine ve OlUmUne sebep olu- 
yordu 

DUnyada milyonlarca insan bu bozuklugun {s- 
tirabint cekmektedir, Baslica tedavi gekli hayvan- 
lardan elde edilen insulinin hastaya enjeksiyonu- 
dur. 

Son yliz sene icinde yapilan biyokimya calis- 


ur . yapisinin Sekil Whites 


agina nanilmaktads Siyvah dairele nsulin 


mektedirier 


maiarinin biyUk bir kism) © zamana kadar bi- 
yUk cebslaria bitki ve hayvanlardan elde edilen ta- 
bil Uriinierin (ilaiglarin) yerine yavas yavaz sente- 
tik maddelerin gecirilmes! ile Iigill Idi. Sentetik 
maddeler dernek, tebii maddelerie imyasal bakimdan 
ayni bilesimi olan fakat laboratuvar veya fabrika- 
larda suni sekilde Uretilen maddeler demektir. Ta 
bil bir Uriind lsboretuvarda yapabilmek icin her- 
seyden Snce onun i¢ yapisinin, yani onu teskil eden 
atomiarin ve ontlarin birbirile olan ba@lanti sekil: 
lerinin bilinmesi l4zimdir. 

Insulin’in hikéyesi buradan birdenbire kimya- 
sal i¢ yapisinin agiklandigi 1954 yilina atlar, Bunun 
basaris) Cambridge Universitesi Profesdrlerinden Dr 
Fredrick Sanger’e aittir. Bu ylzden o Nobel odi- 
lind’ kazanmistir. Her yil birgok tabii Uriinierin j¢ 
yapilari bitin dinya bilginleri tarafindan ara5ti- 
rilir, faket bunlarin hepsi Nobel Odiiliind’ kazan- 
maziar. Dr. Sanger’in calismasinin Szelligi insulinin 
bir protein olmasi ve ig yapisini gézmenin olagan 
GstU giiclUklerle karsilasmasi idi. Or. Sanger son 
15 yil icginde devaml: olarak de§erinin kabul ve Is 
pat edildigi yepyenl metodiar kullanmak suretiyle 
proteinierin i¢ yapilarini tahlil etmegje muvattak 
oldu. 


otomatik olarak bu dogru yerlesimeyi 


molekUluinu teskil eden mnine isitleri aoster 
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Proteinlerin [nsanin yasamas: Gzerine olan 
demi etkisini tahmin etmek kolay dagildir: bize 
sag ve kaslarimizi saglayan, viecudumuzun icin 
deki siiregleri hizlandiran —ki béylece meselé be: 
sinin sindirilmesi kabil olmaktadir— o gok dnernil 
enzimlerie ve hemoglobin gibi muhtelif daha baska 
hayet! maddelerle donatan hep onlardir. Bundan do- 
layi proteinin i¢ yaprsini meydana cikaran ilk ada- 
ma Nobel! OdulUnin veriimesi bizi hayrete dUsiir- 
memelidir, Dr. Sanger Insulinie ilgill caligrnalarina 
1944 te baglach, onun ig yopisin) meydana gikar- 
mak igin 10 yil sire lle harcacdigi emeklerinin 
uzun hikéyesini burada bir makale cergevesi icginde 
anlatmaga Imkanyoktur. Bununla beraber Dr. San- 
ger'in kargilagtigy iki yGnl0 problemin niteligini an- 
lamak cok énemlidir. insulin, amino asitleri deni- 
len kUgik molekillerin Iki uzun zincirinin bir ara- 
ya gelmesinden meydana gelmistir. Problemin bi- 
rinci kismt bu zincirler] hangi amino asitlerin mey- 
dana getirdigini ve her zincir beyunca bunilarin 
nasil yerlesmis oldugunu bulmakt:. Problemin ikinci 
kis da bu |ki zincirin birbiriyle olan baglantisini 
meydana gikarmakti. 


Insulin sUlfGredeki alti amino asidinin iginde, 
birbirleriyle disUlfid képrileri adiyla taninan, ikili 
baglantilar kuran atomlarin bulundugy biliniyordy, 
Tabij alti cisim Ug gift teskil etmek tizere bir cok 
muhtelif sekillerde tertiplenebilir, Insulin'in sahip 
oldugu gibi Gzel fizyolojik bir fonksiyonu olan mo- 
lekUllerde genellikle mimkiin olan kombinezonlar- 
dan yalrniz bir teki ise yarar. Béylece Dr. Sanger as- 
linda insulinde hangi giftlerin meveut oldujunu 
bulmak zorunda Idi. Onun buldugju cevap Sekil 1 
de gésterilmistir. 


insulinin Ie yapisi bir kere bilinince, artik onu 
Wk olarak sentetik yapmak lizere kimyacilar ara- 
sinda muazzam bir yarig baslaci. fe yapisinin sir 
rinin g6zUlmesi gibi, sentez de uzun ve gic bir me. 
sele idi, Sonunds 1965 yilinda Cin bilginlerinden 
bir grup buna muvatfak oldu. Baslica giclik bu 
dislfid koprilerin tam ve dogru olarak teskil edi. 
lebilmesiydi. Iki zincirin sentezi gig olmaktan zi- 
yade uzun ve yorucu galigmalara lizum gdsteren 
bir isti, fakat ne zaman iki zincir birbiriyle karis- 
tirilsa, yanlis sUlfOr atom giftler} birbiriyle birles- 
megje devam edip duruyordu. 

Cin sentezi, ki bu herhangi bir proteinin ilk 
‘tam sentezi idi, baslangi¢ta kullanilan malzerne He 
mukayese edildi§l takdirde cok az bir miktar aktif 
insulin Uretebiliyordu. Gariindigiine gtre tabiat hala 
bu tsi insaniardan daha iyi yapabillyordy. Bunun 
neden bSyle oldugunun cevabinin bu yaz yayinianan 
galigsma raporlarinda bulunabilmesi muhtemeldir. 


Proteinierden bazilarinin birden fazla zinciri 
vardir, bazilari ise hig olmazsa esas itibariyle bir 
tek zincirden yapilmistir. Zincirin pargalari sonra- 


dan alinmis ve geriye yalniz disilfid kipriler vas 
tasile bagli bulunan iki veya daha fazla zincir bi- 


14 


rakilimjtir. Bu gibi tek zincir bilesiklerine precur- 
sor'lar adi verilmektedir, Us sincirli sincirme enzi- 
mi chymotrypsin, chymotrysinogen adindaki bir tek 
zincir procursoru olan chymotrypsinogen zincirin 
den amino asitlerinden bir kaginin uzaklastirilmasi 
suretile teskil edilmistir. Her iki maddenin de bes 
disUlfid kOpriis0 vardir. Bununla beraber her ikisi 
de ilkénce bitin bu koprileri bolecek kirmyasal bir 
macdde ile ve sonra da onlari yeniden birlestirecek 
kimyasal bir madde ile temasa getirilirse, tahmin 
edilmeyen bir olayla karsilesilmaktadir. 

Chymotrypsinogen’de bitin képriler aslinon 
famamiyle ayni olmak Uzere yeniden tesekkil edi- 
yordu. Fakat Chymotrypsin’de yeni ve esk| kdpri- 
lerden rastgele bir karisim ortaya ¢gikiyor ve enzim 
de artik gSrevini gdrmez hale geliyordu. Bu gibi de- 
neylerden, tek zincirli proteinierde sUlfir (kGkdrt) 
atomlarinin yalmiz Gzel bir dizen icinde birlese- 
biidikleri gériinUyordy, Bunun, vUecutta tesekkil 
ederken molekiliin aldigi Ug boyutlu sekille ilgili 
olduguna Inanilmasina ragmen neden bdyle oldvgu 
tam manasiyle antagilmig cegildir, 

Chieago Universitesinin Donald Steiner ve Phi- 
lip Oyer edindaki {ki bilgini, radyoaktif maddele- 
rin yardimi |le insulinin vicuddak! sentezinin ince- 
lenmesinden gegen sene onun muhtemelen biiyx 
bir tek zincir precursor’dan tesekkiil ettigi karisi- 
na vardilar, Daha baskea birkag Amerikan bilgini 
bu galigmaya ait raporu okur okumaz, ¢alistiklari, 
Indianapolisteki bir ilag febrikasinda domuziardan 
elde ettikleri inaulini tasfiye ederken bulduklari bir 
maddenin bu precursor olabileceginin farkina var- 
dilar, Onlar bu kimyasal maddenin ic yapisiny or 
taya cikardiklari zaman, ki bu Dr. Sanger’in bu tek 
nig IK Bbulugundan sonra gok daha cabuk yapilabi- 
lecek sekilde gelismisti, onun bir tek zincir oldugu- 
mu ve bynun iki wcunun insulindeki iki zincirin 
ayni bulundugunu kesfettiler. (Sekil 2) 

Canl) organizmalarda bir molekil,  geneliikle 
kencl precursor'undan ézel bir enzimin aetkisi ile 
meydana gelmektedir. Simdiye kadar kimse precur- 
sor'undan insulini serbest brrakan bir enzimi ayirma- 
$a muvaffak olamamisti, fakat Ronald Chance ve In- 
dianapolis!i arkadaslar: trypsin Iie deney yapiyor- 
lardi, ki bu chymotrypsinogen’i chymotrypsin’e ce- 
viren enzimdir. Sonug gergek insulinie hemen he- 
men ayni olan bir molekiidi. Yainiz bir zincir- 
deki son amino asidi eksikti. Eder bir tek zincir mo 
lekilUndek| disUlfid kOprileri daima tam yerlerin: 


de tesekktil ederlerse, insulinin precursor'unun sen. 


tezi Insulinin kendisinin sentezinden cok daha et- 
kill olacagi muhtemel gdriinmektedir, Bundan son- 
ra mesele molekilO Uygun gekiide insuline ayrra. 
cak bir enzim bulmaktan lbaret kalmaktadir ve 
biylece bir kere daha tabii bir Uriindin yerine sen- 
tetik bir madde gegmektedir, Bu suretle de insuli- 
nin heyecanli hikdéyesine bir béliim eklenmiy ola- 
caktir, 


Science in Action'den 


, Parmakla Cevrilen Gramofonlu Kitap 

Ugik gocuklarin bayildiklari bu bulus biyUk- 
lorin de hoglarina giden bir seydir, Cocuk masal ki- 
tabinin resimlerine bakarken bir yandan da telefo 
nun numaralarint cevirir gibi deliklerinden gramo- 
fon levhasin) gevirmekle mesali dinlemege basilar. 
Kitabin kapagini agar agmaz renklil resimli sahife- 
lerle beraber kiigik bir aramofon meydane cikar, 
Uzerinde kitaptaki masallara ait konugrma, taklit ve 
daha baska ses oyunlarini veren Gzel bir pldk var- 
dir, 

Plak parmakla gevrilmekte ve bunu gramofo: 
nun Ozerindek) delikli levha sad@lamaktadir, Plax 
Szel bir plastikten yapilmistir, geriye dojru da 
dSnd0rdlebllmektedir. Normal plaklarda oldugu gibi 
ignenin kanallari boerna tehlikes| de yoktur. Bay- 
lece gocuk istedigi noktada plat geri cevirebilir, 
ayn) cimleyi yeniden ve Istecdi§i kedar dinleyebilir. 
Gocuk gevirme hiziri bir kag deneyder sonra iyice 
O§renir, ve istedigi en iyi ses tonunu elde etmek 
icin degistirilebilir, Gramofon yalniz parmakla bir 
telefon gibi cevrilerek gcalistigi icin ne pile, batar- 
yaya ne de kabloya lhtiyaci vardir. 

Yandaki gekillerde gramofonun nasil calistigi 
g6rUlmektedir. 1) Gramofon kutusunun kapadina 
igeriden dayenan basing kolu igneyi plagin yarik- 
lari, kanallari Gzerinde tutar, resimde igne calarken 
gorillmektedir. 2) Plain sonunda igne gramofonun 
dSnen levhasinin merkezindeki agik milli bir geri 
alma yay! vasitasiyla otomatik olarak havaya kal- 
dirilir ve tutulur. 3) igne pladin baglangicindak] en 
dig kanala oturtulur ve bir taraftan da yay asik 
milini yeniden dinen Jevhanin merkezine gotirir. 
Plak de yeniden calmada baglar. 


Tabi] her masal igin ayn bir kitap, gramofon 
ve plak vardir ve hepsi bir arada satilmaktadir. 


AYA \ UCMANIN 


DUNYAYA NE FAYDALARI OLACAK 


seyahsta gcikmak Gemek 
bulundugumuz gehirden wzakes bir yere, Ornegin, 
Florida'ya falan gitmek demekti. Gengler orada su 
Uzerinde kayak kayarlardi, ben bu tsi hi¢ bir zaman 


< izim zamanimizda 


becerememistim, simd] de surada yapilaniari dene- 
me de pek aklimdan gegmiyor.. 

Bunu sdyleyen adam yagli bir turistt) ve kolle 
rina muazzam plastik kanatlar gegirmis clan gen¢- 
leri hayretle seyrediyordy., Onlar bunlari kuvvetle 
sallayarak minystir bir géky0z0 gibi) bu koloniyi 
kaplayan beyaz kumastan yiksek kubbeye dogru 
weuyorlar ve sonra oldukca yavag bir hizla asagiys 
sUzUliyorlardi). Bu gekilde yavasga sizillmelerinin 
sebebi bu koloninin Ay'da bulunmas: ve Ay'in geki- 
minin, diinyanin gekiminin ancak altida biri Kader 
olmasiydi iste bu ylzden ay sakinleri ay kolonl- 
kubbelerin 


lerini keplayan hava ile doldurulmug 


WALTER SULLIVAN 


iginde kol kaslariyla 
ligtirebiimmislerdi, 


ugmadi bir spor olarak ge- 


iste gelecegji tahmine galigan -nsaniarin Ay'da- 
ki hayat hakkinda kafalarinda gizdikleri hayall tab- 
lo budur. Insanin kaslarint kullanarak Mitolo|l kah- 
ramantari olan Deadulus ve oglu Icarus’un yaptik- 
lari gibi ugmak pek kolay bir sey olmasa gerek, 
herhalde epey ekzersiz isteyecek. 


Fakat insanlarin mUhendislik alanindaki kabt- 
liyetlerine kars: gelebllecek hig bir kanun ve sinir 
muhakkak Ay'da devaml olarak 

kaynaklardan 


yoktur, Gelecekte 
yasayacak, oradaki faycalanacak ve 


gézlemevierinde  galigacak insanlar bulunacaktir, 
Ay'da bu sekiideki ugma sporunun bulucusu Arthur 
C. Clarke gesenlerde yayinladigi bir kitapta béyle 


demektedir. 


Geleceje ait cok genig hayali tahminlerde bu- 
lunan Clarke, bilimesel 
Onun disiinceleri belki bugin bize birar fazla ha- 
yall gelir, fakat unutmamali ki zamaninda Jules 


romaeniar da yazmaktadir. 


Verne icin de ayni seyler soylenmistir. 

Acaba insanlar Ay'da bir koloni meydana ge 
tirmek kilfetine neye katlansiniar 7 Ayda dinyads 
bulamayacegimiz ne vardir? Ruslarin bu seneki 
uray programinda ay ortaminin oUnyamizdan cok 
farkli oldygu ve orada, dinya tizerinde)/ kayalari 
uzmaniarin bilmedigi madenierin bu- 
lunabilecegji belirtiimektedir. Ayin esas itibariyle 
atmrmosfer| yoktur: Gergekten onun boslugu, vaku- 
mu, aliskin oldugumuz l&boratuvarlarda elde ecli- 
lancen cok daha tamedir, By yizden onun yiizeyin- 
deki madenler dinya kayalari gibi okside olmamis, 
herhangi bir hava Grtisi) tarafindan korunmedan 
milyonierce, hatta milyariarca yildan beri gilinesin 


iyi ftaniven 


deveaml; ve kuvvetll tsimesina, radyasyonuna agik 
kalmistir. BOtin bu fektérler, orada cevremizdeki 
cisimlerin alistijimiz vasiflarina benzemeyen nite- 
likleri olan cisimlerin Gremig olmasina sebep ola- 
bilir, 


Ay endustirin. Ayin Keyalikiar) yen! ham 
medde kaynakiari olabilir, Gurada roket ye- 
kits yeprmakta olan bir Romye fabrikacinn 


hayal) bir veemini gordyorur 


BSylece ay kimya ve minerolojide yeni ufuklar 
agabilir. Faket nitelikleri bilinmeden kesfedilecek 
yeni cisimlerden ne yolda faydelani/abilecegi tabll 
kestirilemer, Yalniz gecmise bakilirsa, bilimsel buy- 
lusler getiren her yenl devrin yetenekler mizde dev 
rimsel degisiklikler yarattid: hatirianabilir. 

Bugiin mizelerimizce bile astronotiarin aydan 
neler getirebdilecekleri hakkinda bazi Isaretler var- 
dir. Oralarda dunmyada bulunan hi¢ bir cismin bile- 
benzemeyen bazi goktaslari, meteoritler, 
meveuttur, bunlarin Uzerl «chondrul'lers adi veri 
len ve cogun piring tanelerini andiran ufacik cisim- 
lerle kaplicir. 


simine 


biyUk demir géktaslarinin 
aya garparak ayin ylizlinden kopardiklari daha ufak 
pargalar olduju dusiinilmektedir. Demirlerin de ¢gok 


Bu goktaglarinin, 


uzak ble gecmirte birbirlerine carpan bir veya bir- 
kag asteroid’in cekirdeginin parcalsri oldugu sanil-. 
maktadir. Merih ile Jipiter'in yériingeler] srasinds 
gUnesin gevresinde dolagan binlerce asteroid (gdk- 
sel cisim) vardir, hatta bu bélgeye astercid kusagi 
adj verilir. Bu cisimler hig bir zaman dUnyanin ya- 
kinlarina kedar gelememislerdir, takat asteroid ku- 
saginds vuku bulan ¢arpigmalardan meydana gelen 
Kirings ve pargaciklar sonunde diinya ve ayin ya- 
nindan gecen ydrUngelere zorlanmis  olabilirler 
Groenland'da 31 ton agirliginda bir nikel ve demir 
goktas) bulunmustur, dinyanin daha beaska tarafla- 
rina daha agiriijinin da diigmis oldugu bilinmekte- 
dir. Bu gibi cisimler havasiz aya Gistikleri zaman 
ay kayalarindan bir toz meydana gelir ve bunlardan 
birsogju ayin zayif cekiminden kolayca digari kaca- 
bilirler. iste bunlardan birgoklari dinyaya dUsmils 


17 


ee -_- t—™ 


1. Iki astronotyn: Ay yu 
tine inecek Ay Modillne oe 
cebilimelor iy 


MagwimMmak Haye 


sivle bir der] manevranin ys 
pilimass gerekmektedit Bu 
arada uciincl astronot ay yo 
Komuta Modu 


kal imakiod it Ay'dak! 


rungesindeki 
liinece 
arastinnalarin tamamlininia 
sindan sonra Ay Moduli ates 
lenerek Ay YorUngesinedek) 
Komuta Moduli ile bulusacak 
2 Onunls birlesecektir. Re 


Lime yepilan ilk manevra 


tirdainds Ay Moadulurnui 


paneilarinin  acilipe 


adaptor 
ve Ay Moduliniin, Konwils ve 
Modulinden 


[ Modul 


ayrilipe 


Servis 


goruliiyor Kabin we 


ler ve meteoritler olarak toplanmigiardir. Tabii ayin 


kendisinden Srnekler alip getirmedikes, bu husvs- 
la tam bilgimiz olmayacaktir. 


Ay taslart, teknik alanlarimizda kullanabilecek 
faydal) madenler bakirmindan zengin oldugu takdir- 
de me olacak ? Acaba bunlar azalan kaynaklarimiz: 
Karsilamak Gizere dUnyaya tasinabilir mi 7? Daha jle- 
ri bir gelece§i dUsUnebilenler bunun kabi/ ve ekono- 
mik olacagi kanisindadirlar. Dunmyadan aya gidecek 
agir yUklerin tasinmasindski giicliik, onlarca, bu Is- 
lemin tersine ¢evrilmesi halinde, kaca mal olacadi 
hakkinda tam bir Slci) olamaz. 

1 tonluk bir yOkin dinyadan yériingeye ortur- 
tulablimesi icin 50 ton yakita thtlyag vardir. Bu bir 
yandan diinya gekiminin gok kuvvetli olugundan, 
bir yandan da uzay gemisinin astmosferin iginden 
Kendisine bir yol agma gabasindan ileri gelmekte- 
dir. Ote yandan sayin ne atmosferi, ne de kuvvetli 
bir gekimi vardir. Dinyanin sekiminden kurtulabil- 
mek icin gereken hizin saatte 25.000 mil olmasina 
Kargilik aydan kurtulma hiz1 bunun ancak altida 
biridir, 

Dinyanin atmosferi ayrica en ekonomik atis 
metodunun bulunmasinda da giclikler cikarir. At- 
mesferden miimkiin oldugu kadar cabuk ge¢ilmek 
zoruniulugu vardir, Baska bir deyimle atmosferden 
tam dikine yukari dogru gegmek gereklidir. Aydan 
ise uzay gemisini hemen hemen yatay bir durumda 
harekete getirmek kabildir, bunun icin Ge raylar 
Uzerinde calisan bir mancinik sisterninden faycalan- 
mak kabildir, Ham maddelerden tesekkGl eden va 
dinyanin cekiminin 50 katlik bir glctine egit bir 
lvmeye dayanabilecek bir yUkOn, 4 mil uzunlugun- 
da bir demiryol hattindan firlatilabllecegi hesap 
edilmistir. 

Buyle bir tagitin, tipky bir demiryol vagonu 
gibi, kendl gekicl motorunu kendisinin tagumasina 


it sree enlanindadit | 


lizum yoktur. Aydaki'bir enerji istasyonu onu pek 
gUzel yOriingesine génderebilir. Dunya atmosferinin 
frenieyic! etkisinder de geciktirme, negatif ivme, 
olarak faydalanilabilir. Yolda ihtiyag gésterilecek bi- 
ricik yakit ytnetim igin olacaktir. 


Meteoritlerin ve yildizlarin spektrumilarinin (ki 
bu sayede yildizlarin kimyasal bilesimleri meydana 
gikarniimistir) incelenmesi, esas itibariyle her yerde 
restgelinen elementierin ayni niteliklerle her yildiz- 
ds da bulunduklarini), yalniz relatif miktariarinin 
mahalil sartlara goGre dedisik olduklarini meydana 
cikarmistir. Bundan dolay: ayda da diinyada bulu- 
nan bitin teme! elementlerin, ki bunlara niikleer 
ener|| Uretiminde lizumlu olanlar da dahildir, bu- 
lunacag! varsayiImaktadir, Bu sebepten ayda kuru- 
lacak bir koloninin hemen hemen diinyaya muhtac 
kendisinin 


Kimyasal sentez konusundak 


olmadan her ihtlyacini 
kebul edilmektedir. 
bilgimizin bir parca srttirilmasi sayesinde, ay tas- 


sajlayabilecegi 


larindan organik molekiilleri birlestirerek —Kar- 
bon, szot, hidrojen, oksijen, kikiirt ve fosfor gibi— 
elementier! meydana getirmek mUmkiin olacaktir. 
Bu elementler de daha sonra Sze! besin fabrikala- 
rinda sentetik olarak protein, karbonhidratlar ve 


yaglar haline getirilecektir 


Bu gelismelerin gercek olabilmesi tabii zaman 
ister. Bu bakimdan Antarktik 
gesi) den ders alinabilir, oras; da ham maddelerin 


(Kuzey Kutup béi- 


el degGmemis bir hazinesidir. Ay ile Antarktikin, ge- 
rek politik ve gerek ekonomik bakimndan birbirleri- 
né cok benzeyen taraflari vardir. Antarktike gitmek, 
aya gidecek kadar paraya ihtiyag gostermese bile, 
gene de pehalidir. Kitayi saran buz cemberinden 
biyik ve agir bir yk kafllesini gecirmek oldukea 
pahaliya mal olur, halen orada ilgi cekici ve bol 
kaynaklarin bulunmasina ragmen. 


2. ki 


rune inecek Ay Modilune ge- 


astraonotun 


Ay yU- 


cebilmelerini saglamak gaye 
siyle bir seri manevranin ya 
pilmasi gerekmekiedir Bu 
Ay yo 
Modu 


Ay dak \ 


arada u¢Uncu astronct 
rungesincek | Komuta 
| Uvnede 


irastirmatlarin 


Kalimabtadis 
Lamamlanns 


aindan sonra Ay Modul ates 


lenerek Ay 


Kormuta Moduli ile 
ve onwnla 
‘Moe 
foe psiraainda, 
vic Modulunui Ay 


le birlesrmek urere 


Yorungesindeks 
buluga@cak 
bitleséecéektir He 
¥ipildd liking! miainey 
Komuta we ‘wer 
Mice! i 


Kend: @! 


ralinda donugu goruluyor 8u 


aracda 


adaptor naneller i oe 


hirlamaktadi 


Bu satiriari yazari, Srnegin, Wilkes Land Ki- olan slregler yiiziinden yavas yavas dUnyanin yUzUn- 
yisinda bir tefroit (¢ok zengin bir manganez ceve den silinmistir, 
her]) damar) bulmustur. Bu bulus bilimsel litera- Ayda dyle blyUk kreterler vardir ki, bir astro. 
ttirle de vesikalandi. Manganez oldukga kiymetli bir not bunlardan birinin ortasinda dursa, kenarlart 


harp malzemesidir, BUttin bunlera raumen kimse 
bundan faydalenmak Uzere oraya gitmis dedgildir. 
Giney Kutbunun cevresindeki diizliigiin altinda dun: 
yamizin en blyik kémor maden stoklart vardir, fa- 
kat ona da kimse el slrememistir, Ta uzaklardan 
tagimak zahmetine katlanmaktansa, daha derinlere 
inmek veya yakinlarda bulunan daha disik kalitel! 
cevherden faydalanmak icin daha yeni metedlar ge 
listirmek, tabii, daha ekonomiktir. 


Antarktik ile ay aresindaki baska 6nemii bir 
benzeyls de her ikisinin milletler arasy bir duru- 
mu olmasidir, Antarktik’in en bUyUik kismina gesitll 
devietler tarfindan hak iddia edilmektedir, fakat as- 


ling bakilirsa bu Ideialar yalriz iddia edenlerin ken- 


dileri tarafindan taninmaktadir. BUtin iddia sahipler: 


ile biyUk devietlerin (Cin hari¢) kabul ettikler| bir 
andlasmaya gGre burada askert faallyet yasaklanmis 
ve bu kita yaloiz billmsel arastirmaya agik birakil- 
mistir 

Buna benzer bir andlasma da ay icin yapilmak 
Ozeredir, Antarktik'de olduju gibl buraca da fert- 
ler veya milletler tarafindan yapilacak yliksek ya- 
edilecektir., 
amaciaria isletilmes) herhalde Milletleraras: kontro 


tirimiar tesvik Boloelerin ekonomik 
la tabi olacak ve belki wluslar arasindaki Ilintiler 
bugiinklinden daha samimi ve giiven telkin edici bir 
durum almadikea da gergeklesemsyecektir. 

Ayin su andak] esas kaynagi bilgidir. Ayin yi- 
zi iizerine giines sisterninin tarihinden cok seyler 
yazilmistir. Oysa bu kayitlar; erozyon, ¢okelmelerin 
birikmes) ve topraklarin altin) —bazan yavas ve 
merhametsiz, bazan siddetl) fiskirticy bir sekilde— 
gelmesine sebep 


karistiran ve dadlarin meydana 


bUtGn ay ufkunu kaplar. Bunlarin, gines sistemi- 
nin tehlikell blr yer oldugu ve dizensiz ydriingeler- 
Ge hareket eden cisimlerin zaman zaman dinyaya, 
aya, merih ve muhtemelen daha Icerlerdek! ger= 
geniere garptigi eski zamanlarin birer yadigdri ola- 
bilecegi saniimaktadir., Asteroid Kusagina yakin bu- 
lunan Merih bilhassa ¢ok agir bombardimaniara sah- 
ne olmustur. Bunlari gegen sene Mariner 4’Uin gdn- 
derdigi yakindan aljnmis fotograflarda gdrmek ka- 
bildir. 


Buy gibl oleylarin dlnyada yalniz bulanik teleri 
Hudson Bay’in degu kiyisinin calrese! 
bir pargasi ve Almanys'’da Riesenkessel (Dev kaza- 
ni) adinda ve simdi icginde kGylerin ve surlaria cev- 
rilmig eski bir sehrin bulundugu 246 kilometre oe- 
nisliginde yuvarlak bir cukur. Icindeki kalintilarim 
cok eski tarihlere alt olmasina rajmen, bunlar din- 
yanin 4,6 milyar yillik tarihl bakimindan oldukea 
geng sayilirlar, Gegmigi dogru anlsyabilmek ve oe 
lecege eit bazi tehminlerde bulunabilmek icin aya 
bakmak zorundayiz, 


kalmistir, 


Acaba zaman zaman gene biyik cisimler din- 
yaya ve sya carpacaklar midir ? Carparlarsa, bu ne 
kadar zamenda bir olacaktir? Birkag yz metre 
¢capinda bir asteroid bile muazzam bir krater mey- 
dana getirir, ginki carpistan dogen sicaklik mit- 
his bir patlamaysa sebep olur, Simdiye kadar kacik 
yoriingealerinin onlart dUnyanin yGrlingesinin yakini- 
na kadar getirdigi sekiz asteroid bilinmektedir, Bun- 
lara Apollo asteroidiert denilir. Bunlar kigitktUrler 
ve capleri bir milden daha azdan baslayarak 20 mil 
1609 metre) ve 5-10 mil 
genisliginde Eros ad) verilen dUzensiz pargalardir- 


uzuniugunda (1 mil = 
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ler. Belki de bu gibi asteroidlerden bilmedigimiz 
daha birgoklari vardir, giinkU onlari ancak d0nya- 
ya yokin geldikler| o nadir firsatlarda géretlemek 
kabildir ve bu da genellikle yalniz bOyUk teleskop- 
laria yapilabilmektedir. 

Ikarus adinda bir 1949'da kesfedildi, 
cop: 0,6 mildir ve 15 Haziran 1968'de diinyanin 
4,2 milyon mil acgifindan gesgmistir. Eger herhangi 


tanesi 


uzak bir gelecekte dUnyaya carparsa, husule getire- 
ceji patlama 1000 hidrojen bombasininkine eit 
Olacaktir. Bununla beraber onun yoriingesini hesap- 
layan astronomlar, ki bu 1949'dan beri 6 gézetleme 
d&nemine dayanmaktadir, belirli bir gelecekte boy- 
le bir tehlikenin bulunmadigini sOylemektedirler. 


Aydaki kraterlerin yaslarinin tespiti seyesinde 
glines sisteminin yakin tarihinde bu gibi garpma- 
larin sayssin) bulmek mUmkiin olabilecektir. Ayin 
yerinde yapilacak iIncelemelerinde, birgoklarinin 
inandig: gibi, onun kendisinin de diinyanin yorUn- 
gesinin 
muazzam bir asteroid olup olmadig: meydena gika- 


etkisine kapilacak kadar yakinina gelen 
caktir. Ay gUnes sisteminin bu kisminda bir yaban- 
crymig gibi gorinmektedir. ic yapisint teskil eden 
maddelerin yojunlugu Merkir, Venis, 
Diinys ve Merih gib| daha icerdeki gezegenlerinkin- 
den dahe hafiftir. Jipltter gibi daha distaki blyik 
gezegenlerde daha fazia, hidrojen gibi, daha hafif 
elementler vardir, Acaba bu, ayin bir araci, astreoid 


ortalama 


kusaginin bir gocugu oldugu anlamina mi gelir 7? 
Eger béyleyse bilimse! incelemelerimiz igin cok 
yakinimizda bir asteroid var demektir, Fakat bu 
hipotezi kabul etmeyenler de vardir, Ayin dinyaya 
tam uvygun bir ag: altinda ve vygun bir hizla yakle- 
sarak nasil onun yorUngesine girdiji pek kolay an- 
lagilir birgey cegildir. Orne¥in ay gevresinde ydriin- 
geye sokulan Rus ve Amerikan vzay areglarinin ona 
yeklasir yaklesmaz, yorUingelerinde dilzeltmeler ya- 
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yoruluyas 


pilmasaydi, onlar ya ayin yanindan gegecekler, ya 
da carpacaklardi. 

Ayin. kékeni hakkinda daha baska teoriler Ge 
vardir. Onun dUnyanin Ust tabakalarindan koptugu 
da ileri stiiriiimektedir, zira bu Ost tabekalarin yo 
gunlugu gezegenimizin ortalama yodunlugundan az 
dir, Bu, ayin hafif egirliktaki ig yapistm izah ede- 
bilir. Baska bir varsayim da ayin, dunyanin mey- 
dana gelisinden sonra onun gevresinde yériingeden 
kalan cisimlerden bir araya gelmasinden tesekkul 
ettididir. Bununla beraber bilimsel tartigmalar bO- 
tiin bu disUncelerin eksik taraflarini ortaya ¢ikar- 


migtir. 


Sorunun ays insan ayagi basmadan Gnce gozul- 
Belki 
bu sayede kendi gezegenimizin nasil meydana geldi- 


mesinin mUmk0n clamayacag: mulakkaktir. 
Gini, ni¢gin okyanuslari ve kitalar: oldugunu ve ne 
den baz: yerlerde sehirleri yok eden, yeni daglar ve 
adalar yaratan ve gesmisin Kayitlarini silip ortadan 
kaldiran kabuk ylkselmelerinin vuku buldugunu an- 
lamak kabil olacaktir. 

Ay, dinya ylziinden yapilamayacak genis Sleu- 
de gizlemler icin kullanilirken, bu gézlemlerin hig 
birl radyo teleskopla yapilaniar kadar Gnemli olma- 
yacaktir, Radyo astronomi en-hizl: ilerleyen bilim- 
lerden biri olmustur. Radyo dalgalarinin spektrumu 
muazzam bir genislige sahiptir ve onun Gogu. atmos- 
diinya 
alinamamaktadir. Buna ramen son yillarda evrenin 


ferin kalkan- etkisi yizlinden antenlerine= 
radyo fisiltilari bize hayretverici ve korkung seyler 
sdylediler, saman yolumuzda ve Gteki galaksilerde 
olan muthis olaylardan ve dev Quasar'lardan haber- 
ler verdiler, Bunlar niteligi bilinmeyen ve radyo, isik 


dalgalariyla muazzam Sicgiide enerji yeyan cisimler- 


dir ve evrenin ta dig kenarlarinda gdézienmektedir, 
Atmosfer tabekes: yalniz bizim gézlerimizi ik 
bakimindan evrene karg: kapemryor, ayni zamancla 
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radyo dalgalarinin da digari gikmasina mani olu: 
radyo sinyaller| de 
dig chinyalardan gelen zayif yayiniar: igitmemiz) im- 


yor, insan tarafindan yayilan 


kansez kiliyor, Ayin en ursk yerlerinde yapilecak 
gézlemevieri béyle midahalelerden kurtulmu;z ofa- 
cak ve korunmalari da devamli olacaktir, giinkii ay 
diinyaya daima eyni terafini gostermektedir, Diger 
taraftan ayin dinyanin gevresindek| yGriingesel ha- 
reketi bu gibi antenlerin, bir aylik bir sire iginde, 
bitin gokyUziinu taramasina imkan verecektir 
(Ayin hareketini bir odanin ortasina bir iskemle 
koymak ve onun etrafinda dalma |skemleye bakarak 
yUrUmek geklinde gézUmUzlin Spline getirebiliriz 


Iskemlenin cevresinde tam bir dSnUs yaptigumiz 
zaman basimizin arka tarafi sira ilo odanin her ta- 


rafini taramig olur) 


Radyo astronomidsa kullanilan dey antenler ay- 
da gok daha kolayca yapilabilir, ciinki) orada riizgar 
olmadig: gibi cekim de daha azehr. Antenierin ya- 
pilmaginga kargilagilacak biricik problem gece ile 


gUndUz arasindaki biiyUk var farkiclir 


Ay cevresinden, diisik ¢cekimi veya havadan 
yoksun olmasi yOzUinden, daha baska sekillerde fay. 
dalanmak kabildir, Kimya, metallurji ve kati du- 
rumdak| elektronik apareler hakkindaki bilgilerimiz 
Herledikce, tamomiyle wakum (hava beslugu) Icin- 
de yapilmas: gereken endUstriyel islemlerin sayisi 
da artacaktir. Bu, ayda ogikta serbestee yapilabilir 
demektir, bu yizden baz: bilginier ayin Sze! endist- 
rilecin vaten; olabilecedini iter) sUrmektedirler. Bir 
taraften da kalb| zayif Insanlarin aya gGnderiimesi 
telkif edilmektedir, gUnki kalbin yOGkO esas Itiba- 
Tabii bu 
buglinden yarina olacak birsey degildir ve hastala- 


riyle cekim tarafindan belirlenmektedir 


rin kalbleri zorlanmadan béyle bir seyahata gikabil- 


meleri daha epey zamana jhtlyag gésterecektir. 


Bligin ve mUhendislerin bagli olduklari mantik 
kurallarina nem vermeye lium gérmeyen hayall 
billmsel roman yararlari bu hususta cok lleri git- 
miglerdir, Béyle digtincelere kars: gSsterilen Ilgi on- 
larin. mUmkiin gdrilmesiyle orantilidir, Tabi) muh: 
Biz bu- 
gin Insanoglunun yakin bir gelecekte aye gideced!- 


temel olup olmadiklari ayri bir meseledir 


ne artik tamamiyle inaniyoruz. Bunun blir yarig. hall. 
ni alecak yerde milletierarasy bir ig birligji yarat- 


masi temenni edilir. Ay: kapsayacak bir andlasma- 
nin Birlegmig Milletler tarafindan ele alinmas) hu- 
susunda bazi adimlar da atilmistir. Boyle bir andlas- 
ma ayin askeri maksatlar i¢ein kullanilmasini, toprak 
idcialarint yasaklayacak ve gokyUzUndski cisimiler! 
yalniz bilimsel kegiflere agik birakacaktir. Ayn za: 
manda her hangl bir zorluk veya tehlike kargisinda 
kalan astronotlara milsterek yardim yapilmas: da 


Sngorillmistiir. 


Aydan faydalanma ile ilgili tleri bir gelecede 
alt fikirlerin gergekten wyqulanabiimes| aslinda bi- 
yUK Gleide medenlyetimizin uzun Omirilli olup ol- 
Eger nUkler bir savas, bitin 


teknigimizl mahvederse, tekrar ayni duruma qgeledil- 


mayacegina tabidir 


memize Imkan olmayaecagina Inananlarin sayis) cok 
tur, Yeni bir medeniyet] meydana getirebilmek icin 
lizumly ham maddeler tamamiyle bitmig olacaktir. 
Baska bir korku da diinyamizdakl nifusun arta 
meydana gelecek epidemilerin 
ligill bilirnsel yeteneklerimizi yitirecegidir, 


sinin sonucu tiple 


Bu feldketlerden herhangi biri meydana gelir- 
se, kimsernin ay veya Antarktikteki maden kaynak- 
larindan faydalanmasina imkén olmayacaktir. Fakat 
insanoglu ihtiraslarin: ve dunya nifusunu kontrol 
altina almag) Sgrenirse, ayla ilgill en genig rUyala- 
rin bile gerceklesmes] mOmkUndur. 
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Y AKINIMIZDAKI 
TARIH 


GATAL HUYUK 


Ate Uzerindeki biyUk buzlanma devrinin 
sonlarindsa, zamanimizdan dokuz vaya on bin yil 
Snee, Insanligin ilk dSniim cag stkOnet icerisinde 
kendini gdsterdi. Bu, Neolitik Cagdir, yani Yeni 
Tas Devyri, 

Tarih Gncesi gogebeleri, bu defa yabani hay- 
vaniari ehlilestirmegi, bitkiler yetistirmedi Sgrene- 
rek, yerlesmegje basladilar, ekincilige baglandilar 
ve kdyler, sehirier kurmak yolunu tuttular, Boyle 
ce, bir tarih basladi. Fakat, bu degisiklik nerede 
ve ne suretie oldu? Uzun zaman, bunun Mezopo- 
tamya ve Misirda baslacdi§ina Inaniliyordu. Sularin 
verimll topraklar yigdiklari bu zeagin vadilerde el- 
bet ilk medeniyetler, IIk 
biliredi. 

Yeni bir cok kesifler, by manzarayi: degistir- 
di. Anlagildigina gére, gelismeler, vadilerden daha 
nce, yUksek yerlerde olmustu. Deniz seviyesinden 


devietier kurulmus ola 


BOO- 1000 metre ylcede bulunan Anadolu plato 
larr, Orta Asya cOllerl, Kafkas ve Filistin daglari, 
lleride yetigtirilecek bitkilerin ve evel) olacak hay- 
venisrin yetistikler! yerlerdi. Bu. gine dek, bu ilk 
merkezlerden Uc veya dérdii teshis edile bilmistir 
ki bunlardsn en Gnemiisi, Catal HoyOktUr. Burae 
sini, Anadoluda 1958 yiltnda meydana cikartan, 
Inglliz arkelogy James Mallaart’dir. 


Yedincl bin yildan bu yana bilinen en eski 
sehir Catal Hiyikte, tabil siyah cam ticareti mer- 
kezi kurulmustu, burast ayni zamanda bitin bdl- 
geye politik bakimdan da hakimdl, ve ayrica, muh- 
temelen kadinlar tarafindan kurulmus olan bir dl- 
nin de dogdugu yerci, 

Catal Héylikten gelen ve orada kiss bir film 
ceken Jean Vidal, kesifler hakkinda asadgidaki bil- 
gileri veriyor. 


9,000 YIL ONCE KADINLARIN KURDUGU SALTANAT 


-—— 
a Fe Anadolu’da, Konyanin 50 kilometre Gi- 
ney - Dogusunda ve Hasan Dag volkaninin 80 kilomet- 
re uzakliginda, ova Uzerinde iki tepecik yiksel- 
mektedir. iste bureds, James Mellaart bir seyler 
sezdi ve karara vardi, 

ingiliz arkelogu, uzun zamandan beri Anado 
luyu geziyor ve inceliyordu, Kendisi, Tirkce konu- 
suyor ve karisi da Tirktlr. Tiirkiyede gérdiigi eser 
ve izler, onun merakini vyandirmis ve onu bu Ol- 
keye baglarmistt, Tarih Gnces! ¢caglarin derintiklert- 
ne heniiz inmeden, b&zi Hitit, Yunan ve Rorna s¢i- 
telerinde kazilar yapmigt:. James Mellaart, karisi 
We birlikte, 1958 yilinda Konya Ovasindaki héyiik- 
lari sistematik bir surette arayip Incelemege karar 
vermislerci, Iskocyalinin ve Karis: ArietIn elbet 
bir dUsiindtkleri vardi. 

Onlara fikir veren ve ilgilerini uyandiran sey, 
Tirkiyenin GUneyindeki Mersin b&lgesinde kazilar 
esnasinda bulunmug olan Neolitik Coga ait eser- 
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J. VIDAL 


lerdi, Bunlar, 6-ci ve 7-ncl bin yillerina mahsus 
ve cok Gzel gekilde yapilmis canak ve kablarla, bir 
takim aletierden ibaretti. Hepisi, obsidiyen ach Ile 
bilinen tabij siyah camdan yaprlmistt. 
tkinel Dunya Savasindan Gnce yapildn kazilarda 
ProtesGr John Garstang bulup meydana ¢rkarmisti. 


Bunlari, 


Bu médenden yapilmis esyanin, her halide, 
Orta Anadoludan ve bir volkana yakin bulunan bir 
yerden getirllmis olmasi gerekirdi. Baska tirld, bu 
siyah miédenin buralarda ne |si olebilirdi? Deniz 
yolu Ile getirilmis olmas: ihtimall cok zayifti, 


Bu obsidiyen ocaklarinin bulunmast, bir per- 
denin kalkmasini ve Isin Igerisine yeni bir isgik siz- 
masini saglayacakt), Giinkl buradakl Neolitik eser- 
ler, Melleart’in daha Snce ve 1956 yilinda Burdur 
bélgesinde Hacilar mevklindeki yapti: kazilarda 
bulunmuy olan ve 5-inci ile 6-ncr bin yillarina 
ait Neolitik eserlerle ilgiliydi. 
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Bu maiden ocaklarinin her halde bir toplumun 
yasadigi bir yere bali olmasi gerekirdi. Ticaret 
fikrine sahip, bir volkanik ham maddenin iglen- 
mesini ve sekillestiriimesin| bilen, alip verisginden 
aniayan ve sonra da jhracatiny yapabilen bir site- 
nin meveudiyeti lazimdi. Fakat; buras: neresi ole 
bilirdi? 

Mellaart, Batrya disen héylgin etegine yasan- 
ti ve elindeki biricik Aleti cep gakisile topragi ese- 
ledi, Baska bir sey yapamazdi, gunk) her hangl bir 
kazi yapmak iznin| henGz alarmamisti. 

Kalkolitik devrin ilk kalintilarina raslayinces, 
kurcalamaktan vez, gesti/ Bu caga esasen Hacilar 
biloesinde tesadif etmisti, ki o da bundan daha 
onceki bir devirdi. 
buradan iki kilometre daha Gtede 
bulunan dogudakj hOyGge yanasti, topragr yokledi, 
Sabirla, elindeki gep gakis: yardimile toprag: kur- 
calayinca, parlak siyah maden kiimelerine rasiad: 
ki bunlar, ProfessGr Garstang’'in GUneyde Mersin 
bdlgesinde bulduklarinin benzariyd| Bundan bas- 
ka, Hacilar Koyiindekinden daha Gncelerine alt b& 
zi seramik esya da buldu. Ayrica, el ile yontulmus 
bir takim tahta pargalarina da tesadUf etti. Ancak, 
zibnini bir cihet kurcaladi; acaba, neden bu kalin- 
tilar, topragin derinliklerinde 
Uzerine gikmisti? 

Erozyon, cogu zanmaniar, bir arkelogun diis- 
manidir, ama bazen de yardimessidir. Tabiat , ve 
zaman, eski tabakalarin er gec Uste cikmasina da 
yardim eder. Mellaart, durumu anlamiy ve karari 


Mellaart, 


olmayip, toprak 


ne vermisti. sin Ost kismin, kazma kirek ve ma- 


kineler yapacakti. 

James Mellaort, buldugu eserleri carbon 14 
denemesinden ges¢irdl. 

Catal Hoyilk denen bu yerde buldugu siyah 
maden esya, seramik ve fahta kalintilarinin 7 - ncj 
bin yila ait oldugu anlagildi. 

James Mellaart’in calismalarindan Snce, Ana- 
dolu, tarih bakimindan bu kadar zengin oldugu 
halde, tarih Sncesi devirlerden| mahrum zannedili- 
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yordu. Oysa, Hagilar meydana gikinca, bir bombs 
tesiri yapti, tarth Gneesinin varligy belirdi, 

Medeniyetin do§dugu Mezopotamya, Suriye ve 
Filistin Gels disindak) bir Neolitik Cag halkinin 
ve onun kullandigi esya ortaya gikti. Demek ki, 
Hacilar sitesindeki halk da meskenler kurmug ve 
Orta Dogunun en geligmig bolgeleri seviyesinde bir 
yesayisa ulasmisiardi. Hagilar bélgesi, bu verimii 
bélgelerin iserisinde baslica bir unsur olarak katil- 
rmugti. 


Ikincl bir bomba da, Catal Héy0k olmustu. 
Burda, dért defa kazi yapildi: 1941, 1962, 1963 
ve 1965 yillarinda. 

James Mellaart’im gSrigsi gergeklesmisti. Ha- 
cilarde bulunan objsidiyen esyanin incelenmesi, bir 
delil teskil etmigti. Haclilar bdlgesine stratigrafl- 
sinde kesiklikler ve kopmalar vardi. Bu kesfklik, 
eski preseramik Neolitik devre ile geligsmig Neolitik 
devre arasindadir, 6-nci bin yilin lik yarrs: ile 
7-cl bin yilin telnet yaris) @rasinadki zincirin bir 
halkest noksandi. Bu halka bulununca, Hagilardakl 
halktan Gnce yasayaniar meydana cikmig oldular, 

By noksan zincir halkasi, Catal HGyUktl, Ja- 
mes Mellaart, Kazi yapmak icin segtigi héylkten 
daha da bir cok seyler cikacagindar. emindi. 

Metlaart'in Catal Hoyiige gelisinin ertesi guni, 
Turk isgilerinden birisi, beklenmedik bir seye ras 
ladi, Bu, hergla sivanmig bir duvardi ve harcin 
altinda da kirmizi renkte ve resimli bir satih be 
liriyordu. Mellaart, bu eski Neolitlk insanlarin ev- 
lerini resimlerle sUslediklerini disiindG, Bu ev, her 
halde o zamaniar sayisi az olan ve mistesna kody 
evierinden birisiydi, Uctincd gin, duvar temamile 
meydana gikarildiktan sonra, kirmidi sivanin yal- 
niz bir tabaka olmayip, pembe bir zemin izerine 
lslenmis bir hayvan resmi oldugu gdrildi. Béyle- 
ce, prehistorik bir fresk ortaya cikmmig oldu. 

Kazi tleriedikee, tiirl) devirlere ait yizden 
fazla duvar resmi, yani fresk meydana cikti ki 
bunlardan en eskisi 6000 yillikti. Halen bilindigi 
ne gore, bu freskler dinyanin en eskileridir, On 


Ugtnet ve on dérdiinc)) seviyedeki katlar, arkelog- 
lar tarafindan teshis edilen ise de, hentiz kazila- 
mamigtir, fakat on ikinci seviyedeki resim izleri 
bell] olmustur. 


9000 YIL ONCES! 


James Mellaart ekibinin yaotigi kazilar, re 
simlerin yalniz tek tek evier duverinda degil, daha 
genis Sleide yayildigini gdstermistir, Bunlarin di- 
ginda, bulumtular gayet blyUk Sleilere ulasmisti 
ve Catal Hbyligiin, degil bir kdy, Neolitik bir sehir 
oldugu anlasilmistir, 

Su halde, 9000 yil Snceki insanin yasayig: na- 
sildi? Eger 9-uncu ve 8-inel bin yillar, buzlar 
sonrasi devrin baslangici, magaralarda barinmanin 
sony ve Paleolitik sanatin bitimi sayilirsa, 7 - nel 
bin yil bu defa Prehistorikte bir déntim noktasidir 
ki bundan sonra insan, tedrici olarak, acik hava 
sitelerine, kamplara ve ilk kGylere yerlesmege he- 
ves etmistir (mesela, Fillstindeki Yeriha, Hinan 
gibi proto -neolitik). Insan, kulUbeler ve {ikel evler 
yapti, kGpek ve kegiler! evcillestirdi, ilkel ciraat 
yapti, aveiik ve balikcilikla ugragti. Topluluk fik- 
ri henGz Gnemsizdi, 

Burada bir Istisna vardir ki, o da proto -neo- 
littk Yeriha kSyUd0r. Yapilan carbon 14 testleri, 
Yerihanin 8000 yillik oldujunu  gdstermektedir. 
Neolitik pre-seramik 7-nci ve 6+nei bin yillar- 
da, Yeriha artik sehir haline gelmisti. Bu toplan- 
ma, gruplanma tesebbUsi, sosyal bir teskilatla ve 
yerll seflerin otoritesile kaimedi. 

Ne var ki, gimdiye kadar diinyanin en eski 
tannedilen gehri Yerihadan baki kalan, giplak du- 
varlar ve mezarlardir, 

Catal Hoylk ise, bize hatira olarak duvarla- 
rinj, mezarlarimt, resimlerini, heykellerini, teknigi- 
ni, dinini, geleneklerinl birakmigtir ki bunlar da, 
20-neci ylzyilin insanina bu prehistorik sehrin ya- 
sama tarzina dair acik fikirler vermektedir, 

SEHRIN BU GUNKU GORUNUSU 

sehir, ylzde doksan yedisile bir hiyUk altin- 
da bulunmakta ve hoyUk, 15 hektarlik bir sahada 
olup, en cok 17 metre ylksekliktedir, Etrafindak! 


arazi bugday ve ay. ciced! tarlalarindan ibarettir ve 
yakindaki KilgUk Kéy lialkina alttir. Arazinin en 


alt seviyesi, takriben eért buguk kilornetre mesa- 
fede bulunan Cargamba irmaginin yigdigi toprak- 
larla SrtUlidir, Kazi yapanlar, heniiz ana zemine 
Inamemislerdir ve by sebeple, yigintinin kalinligr- 
ni degerlendirmek gerekiyor. Neolitik tabaka [se, 
en azi 20 metre kalinligindadir ki bu da, wun za- 
man sUrmiig olan bir iskén devresine isarettir. 

Kazilarla meydana ¢gikmig olan sehir kismi, 
tamaminin ancak yUzde Ugidlr ve burada 70 ya 
pi vardir (Ost Uste birlikte 139 dir), 
Yapilar, bir ari yuvasi seklindedir, ciinki Catal Hé- 
yUk halki, sokak yapmamislardir, Yer yiziine ¢1- 
karan yapilarin biydk kismi, tapinaklardan ve 
din adamlarina tahsis edilmis olan evlerden ibaret- 
tir. Bu gin gatisiz halde olan bu evierde, furunlar 
ve duvara gdmme tandirlar ile yere gSmme tandir: 
lar agikga géze carpmaktadir. Pisriemis tudlalar- 
dan yapili duvarlardaki tuglalar dikkata deger bir 
tertiple yerlestirilmis ve yakin zamanda yapilmis 
gibi goriinmektedir, Ouvarlarin bazilar: 15 metre 
yUksekligi bulmaktadir, Fakat bu yUkseklik yalniz 
bir tek eve alt degildir, clink bir cok evler, ayri 
devirlerde bir birinin tizerine bindirilerek yapilmis. 
lardir, 


olantarla 


SEHRIN ESKi HALi 

James Mellaart’in fikrine gore, Catal Hiyikte 
10.000 kadar hall vardi, Meydana cikarilan her 
evdeki insan iskeletler| sayisi 5 Ile 7 arasinda Idi. 

Gatal Héyiikte yasamis olanlar, bir sehir kur- 
mak arzusunu gerceklestirmekle beraber, sehir Ice- 
risinde serbestce hareket etmek cihetini dikkate 
almamislard), Simdi bile, Meksika yerlerinin baz 
«pueblos» jarinda oldugu gibi, Catal Hiyiikte de 
insaniar damdan dama yiriirlerdi ve bu damilar, 
yassi, dizdi ve her damin bir giris cikis  delidi 
vardi. Herkes, kend! evine girmek icin avivya kon- 
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mug tahta merdiven kullanirdi. Giris gikig deligi 
ayni zamanda baca vazifesini gormekteydi. | 

Borin yapilar, drt késeli clup, tepecigin ya- 
maci izerinde teraslar teskil etmekteydi. Evler, 
tahta takviyeli tek bloktan yapili, Wavell ambarli 
veye ilavesizd], Odalar veya grup halinde odalarin 
aralarinda arka aviular vardi ki bunlar da hem 
aydinlik ve hem ¢épllk igindi, 

Sehir etrafinda kale duvarlari yoktu. Biricik 
tahkimati, kepisie dis duvarlar teskil ediyordu. 
Kira cikmak icin damdan asagi merdivenle inilir- 
di. ; 

Gatal HGyiik sites|, muhtemelen bir mimarin 
eseriydi, nitekim, Catal Hoyle benzeyen ve belki 
Catal HéyOgin ta kendisi olan bir site plani, bir 
duvar Uzerine. gizilmistir. Bu resim, takriben 6200 
yilina ait olup, 7-ci kat hizasinda bulunmus idi. 
Resimde faaliyet halinde bir yanar dag da g6ril- 
mektedir ki, bu dagin profilli Hasan Daga benze- 
mektedir, © da sehirden gGrUnen en yilksek dagdi 
Kazilmig olan sahbada volkanik laviera ve rusupa ras- 
Herkula- 
num gibi indifadan harab olmadi@i anlagiliyor 


lanmadid: icin, burasinin, Pompei veya 


BIR SEHIR Evi 

Ev. sokak kat) sevivesinde idi. ancak. bu se 
Wirde sokak yoktu. Esas oda 4 x 6 ebadinda ve 
duvar yiiksekligi de 2-3 ile 3-6 metre arasinda 
degisiyor, 

Odanin ortasina bir hasir veya bir sofra. seri- 
lince, bir yemek masasi yerine gecerdi. Duvarlar 
koyunca yapilmis sedirler, evin erkedi ve cocuklar 
igin hem eoturulacak ve hem de yatilacak yerdi, 
Kadin Ise, daha biyik, odanin vuevnea, avlu tara- 
finds ve merdiven dibinde bulunan yatakta yatar- 
di, Duvarlar ve ddseme, renkli siva lle kaplaniredi, 
Bu siva her yil tazelenirdi ve bunun icin, bir evin 
veya taprnagin ka¢ yillik eldugunu anlamal miim- 
kUndUr. Siva katlarinin sayilari 30-40 
120-130 a kadardir. 

Bir evie bir tapinagin sekilleri ayni idi. Bu 
yapilarda bulunan esyanin cinsi, /kisini bir birin- 
den ayirt etmege yardimes oluyor. Esya yapan atél- 
yeler heniiz kazilip meydana ¢ikarilmamistir. Bun- 
lar, her halde gehirin baska bélgelerindedir, 


dan 


GESITLI ESYA 
Gata! Héyik insanlarinin esas silahlari, muz- 
rakla uclar) obsicliyen’den yapilmig oklar Idi, ki 
bunlar da gig kullanilarak sivriltilmisierdi, Diger 
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silah da, cgakrnak tagindan (sileks’ten) yapilmis av 
bicagi idi, ki bunun da bir yiizd cilalanmis, bteki 
ylzi tse yontularak dizeltiimisti, Aletlere gelince, 
cesitll sekillerde deri kazima keskilerine, matkap- 
lara, kivileim taslarina tesadif ediliyor, Ziraat ge 
resleri olarak, topragi yumugatmaya yarar yontul- 
mus baltalar ve bigmek icin de tahta veya boynuz 
sapli oraklar kullanirlardi. Ev islerinde el cedir- 
menlerinden ve un ezmek icin havanlardan fayda- 
laniliredi. Bugday kurutmak ve ekmek pigirmek gin 
firinlar vardi. Kabkacak tekim) zengindi, boldu. 
Arpa lapasi, et, kemik kaynatmak icin tencereler, 
tabaklar, canaklar, tahta kasik ve catallar, Ev es 
yasi, kalite ve Islenis bakimindan heyret vericidir. 
Tas vazolar, kapali tahta kutular, oyun taslari igin 
gegme kutular, gerdaniiklar, yizUkler ve aynalar 
isin. cekmeceler, Bu aynalar, tabil camdan [obsi- 
diyenden) yapili olup, elleri kesrnemesi icin etraf- 
lary kaplidir, 

Gatal Hdyiikte, bilinen ilk giyim esyasina da 
tesadUf edilmistir. Bilhassa giimlek ve entari géze 
sarpar ki bunlarin bazilarinda etekler piiskllidiir, 
Ortiler ve yere serilen kilimler vardir, Kumastar 
yUn ve kegi kilindan GrildUr, bunlardan kece de 
yaparlard:. VOcuda hayvan derileri, bilhassa da le 
opard postu sararlard: ve bu bicim elbiselerin ar- 
ka etedi sarktigindan, insana ddrt ayakl) bir mah- 
luk seklini vermekteydi. Post ve derilerden kUlah- 
lar ve ayakkabilari da yapiliyordu. 


iS. HAYATI 

James Mellaart'in tahminine gdre, Catal Hé- 
yuk erkegi, toplumun hareketli unsuru idi, Kadini 
ise, eve bagli unsurdu, Erkek, ava gider, av yapar, 
sanatkarlikla ve ticaretle ugrasirdi, Kadin ise, tar- 
lada caligir ve Srgiler Grerdi, 

Freksler Uzerindeki av sahneleri, daha ziyade 
av oyunlarina benzernekle beraber, siiphesiz kl 
gergek aveiliktir, bunu da  insanlarin ellerindeki 
yaylar ve kementler teyit etmektedir, Bununla be- 
raber, bu insanlarin boga gliresi oyunlari da yap- 
tiklarina giiphe yoktur, 

En eski iskén tabakalari heniiz kazilip ortava 
cikarilmadig: icin, Catal HéyGgin kurulus tarihi 
jimdilik bilinmemektedir. Fakat, sehrin ilk kurucu- 
larinin, ziraat teme! bilgilerine sahip olduklar: ve 
buraya Syle geldikleri muhtemeldir, Onlar, Gar- 
gamba Irmaginin suladigi Konyanin bu bereketli 
ovasini her halde tesadlfen segmemislerdir. Ve on 
lar, yabani haide daglarde biten bugday ve dariy! 
oralardan alip ovaya dikmisierdi, ¢giinki bu bitkj- 
ler Gnce ovalarda yetismezdi, 


James Mellaart‘in dUsiincesine gdre, Catal H5- 
yUgin kurulusu, cok manali bir ekonomik ve s0s- 
yal gerekceye dayanmaktadir, Eder bu insanta: 
dagjlardan inmege ve ilkel barinaklarini terk etme- 
Ge karar verdiler ise, bunun sebebi, toprag: birles- 
tirmenin ve toplu ¢galigmanin daha verimll ve ¢a- 
ligmanin daha zahmetsiz olacagini anlamis olmala- 
ridir, Catal Hoyik, kollektif ziraatin baslangicim 
belirtiyor, Catal Héylkte bilhassa dari (horcdeum 
exacticum nudum), Ug gesit bugday (Triticum, do- 
coccum, monococcum, aestivum) ile, mercimek, 
nohut, Uretiliyor ve kéklerden, kozalaktan, fistik- 
tan, badamden yaglar cikarliyordy, Elma, badem, 
ardi¢ gibi agaclarin mevcut olmasi, ilk yemis bah- 
gelerinin de muhtemelen tesisini saglamisti. Bira 
ve yemis garabi yapmasini biliyorlardi, i¢iyorlar- 
dh, 

Gatal Hoéyiikte, koyunlar, kegiler ve kipekler 
evcildi, Nitekim, tabii giizellikte bir freskte, avian- 
mak izere bulunen bir kdpek gésterilmistir. Do- 
muz ve esek ise yabaniydi. Evcil hayvanlarin var- 
igi, ancak 5000-inci yilda meydana gikmisti. 

Aviadikiari hayvanlar ise, yaban domuzu, ge 
yi, yaban esek, leopard, boz geyik, dag kegisi, ayi, 
arsian, kurt, yeban koyun, meral, karaca,  tilki, 
sincap ve bézi kuslardi. Bir fresk Uzerinde de, 
balik avi sahneleri gdrUlmektedir. 


DIN, OLUM VE TEHIRLI GOMME 

Tapinaklara ve onlarin igerisinden cikan ktift 
esyalarina bakarak, Insanin ilk olarak o zamaniar 
tatbik etmis oldugu dini simi taniyabiliriz. 

Esas mistik 6lgUler sunlardir : 

Kabartmalar: Okiz kafasi dejuran bir kadin, 
Okizlerin kafalany birbirinden ayri olup, yatay ve- 
ya dikeyine dizilmistir. |Bogalarin boynuzlar: teker 
teker veya seri halinde konmustur. Karsilnkli leo 
parlar. Kadin memeleri. Kuru insan kafalari. 

Duvar resimleri: Bodalar, akbaba kuglari, bas- 
lari kesilmis insanlar, geometrik figiirler, duvar bo- 
yunca tek bagina veya kadin gogislerine degru uza- 
nen insan elleri, ari petekleri, mazar taglari. (Ja 
mes Mellaart’a gore, tapinaktaki bu eller, kétd na- 
vara kargi bir korunma sembolii olabilecegi gibi, 
éle0 birimi kartg da olabilir). 

Heykeller: Ana Tanriga, tek bagina oturmus, 
veya ellerinde iki yavru leopard, veyahut dogurmak 
Uzere, kollari leopard pengelerine benzeyen bir 
koltuga oturmus vaziyatte. Hepsinde de, Ana Tan- 
riga sismandir. ihtlyar kadin, beraberinde yirtici 
bir kus. Sigman veya ince ve geng kadinlar, Tek 
vUcutlu ana ve kizt, Cinsi miunasebet halinde bir 


¢ift, bunun yaninda, dogum yapan bir kadin. Geng 
llahlar. 

Bétiin bunlarin mutad digi birer tanimlama- 
dan ibaret oldu§u gGriliiyer, Bereket ve bolluk 
sambolli olan Ana Tanriga, erkeklik sembolli olan 
bir bo§a dogjurvyor. Bu da, Yakin Dogu inangla- 
rinin bir Snceligidir kl bunlar icerisinde, Mitra 
kiltd vardir. Bu kilt, devrimizin baslangicina ka- 
dar Hristiyaniikla rekabet etmisti. 

OlUmden sonra yapilan merasimlere bakilir- 
sa, Catal Hoy0k Insani, Bllimden sonra gelecek bir 
hayata Inanmig olsa gerek. Bu let] halen de baz) 
ilkel topluluklar muhafaza etmektedir, Olenin ya 
kinlar) veya da din adami, Glenin giplak cesedini 
akbabalara ve belki de bagke hayvanlara yem ya- 
pariardi, bunlar da onu yiyerek sadece kemik b- 
rakirlardi, Bundan sonra Iskelete elbiselerini giy- 
dirip, onu yasamis oldugu evindek] yataginin alti- 
na gomerlerdi, Herkes, Sliye hediyeler getirirdi ki 
bunlar da, eger Glen kadin ise, aynalardan, kargrk- 
lardan, gatallardan, sUs esyesindan ibaretti, Erkek 
Glilere ise Aletler ve silahlar getirilirdl. Cocuklara 
da, heykelcikler ve kapkacak milstesna olimak (ize- 
re, gesitll oyuncaklar verilirdi. Gatal Héylk Grgi ve 
kumastari, oldukea, iyi bir durumda ele gecirilmis- 
tir, gUnkU bunlar, ciiriyen insan etile temas atme- 
mislerdi. 

insant giydirilmis Iskelet halinde odmmenin 
amaci, dyle anlasiliyor ki, onun Gmring uzatmak 
veya onu ebedilestirmek idl. Daha sonralart, eski 
neolitik devrinden sonra gelen mezheplerdeki te- 
hirll gGmme. 4deti, arsba Catal Hiyilkten gelme- 
mis midir? 

James Mellaart, bir taraftan da onlarin din 
ve mezhebine deyanarak, Catal HSylkte kadinlarin 
hUkUmran oldugjunu tahmin  etmektedir. Oranin 
ahalis| Ana Tanrigaya taparcdi ve, Slen her kacinin 
kemiklerl, evde seref yerini Ipgal eden yataginin 
altina gdmiiliirdd. 


FRESKLER 

Gatal Hbyiikteki freskler, 6600 yillarina alt 
on birinc] katta meydana gikmistir. BUyiklikleri 
degisiktir, Bu duvar resimlerinin en biyligi, 
5x 1,80 metre ebacindaki boga resmidir. Bu re- 
simd= hakim olan renkler kirmizi, pembe, beyaz 
ve siyahtir. En basit gekilyle dekorasyonu, kirmi- 
ziya boyanmig levhalardan § ibarettir ve bunlarin 
lizerinde, manasini heniiz bilemedijimiz qeometrik 
motifler vardir 

Belki de, baz: motifler renkli cdokumalardan 
alinmrstir ki bu dokuma sanati, Anadoluda bu es- 
ki zamantarda bile vardi. Fresklerin bUyik kismi, 
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av sahnelerini, vahsi hayvanlart, evcil hayvanta 
ve Oli gémme merasimierin| gdstermektedir. Re 
simlerden birisinde alt kisimda otlar takilmis ka- 
miglardan kuruwlu bir mezar ile, insan kelleler| ve 
kemiklert ayirilmig iskeletler belli oluyor. En eski 
devirlerdeki resimlerde, S10 Insan vlcudunun bU- 
tin, pargalenmamis halde gdsteriidigi enderdir, 
Canli 
sen, kaygusuz, fael, kurnaz ve hayret verici cevik 


insanlara gelince, bunlar genellikle sakallt, 


vUcutludur. 

Bu fresklerin meydana gikarildiklar; anda ali- 
nan fotograflar, gercek durumu gOsterirler. Resim: 
ler have ile temas edince, zaman gegtikce defigsmede 
basliyor. Resimleri esit gartlar altinda tutmak zor- 
dur, gUnkG bunlarda hayvan resimlerini boyamak 
icin madeni boyalar kullaniimissa, insan seklllerin- 
de organik boyalar kulianiimigtir. Boyalarm ha- 
vaya karsy reaksiyonlar) bir degildir. Hava ile te 
masta, hayvan resimierinde kullanilan kirmizi bo 
ya borulmamist:, fakat insan resimleri igin kul- 
lanilan kiemiz: boya, kahve rengin| almigti. Pembe 
boyalardan biris| de, have goriince, yirmi dakika- 
da bor renge cdonmilstu, 

Resimli bitin yGzeyleri sertlestirip korumak 
Igin, bunlara asetat dé pollvinil sirdimesine karar 
veriidi. istanbuldaki Bizans EnstitUstinden bir uz- 
man gagirilarak, arkeologlar nazarinda bozulmaya 
sebep olan amillerin giderilmes| igin her vasitaya 
bas vurulmugtu, 


MANTIKI DUSUNME 


SORRAT FA 


MIDIR 


Nong size Sokrat’in bir insan ve bitin insan- 
larin da fini olduklary Ggretiimisse, siz bundan Sok- 
rat'in da fAni oldugu 
Ama gene de dikkatli olunuz, gergi baz tuzaklar 
sizi hataya dUsiremeyecek kadar kebacir. Mesels 


sonucuny cikarabilirsiniz. 


ucuz bir at nadirdir. Nadir olan bersey pahalidir. 
Tabii bundan ucuz bir atin da pahal; oldugu sonv- 
cunu ¢ikaramazsiniz. 

iste size muhakemenizi gelisiirebilecetiniz 
birkag Grnek. Bu ekzersizler vaktile «Alice harika- 
lar diyarindas adli eserir yazari ve bir matematik 
protesdri) olan Lewis Carrol 
migtir. 

Amag, ikili dogrulayic) cUmileleri jyice Incele- 
yerek bunlardan mimkUn olan bUt0n degru bil- 
gileri| meydana ¢ikarmaktir. 


tarafindan hazirlan- 


2€ 


9000 YIL SONRA 

Catal HéyOkte neler oldu? TUkenme mi, bir 
aUsUs mi? Yoksa savas mi, duraklama mi? Bu 
sehir, birdenbire mi, tedrici olarak mi sdndii? Ne 
olduysa oldu, bu prehistorik biylk sehir son ne 
fesini werd, 

sifir numarali kat, carbon V4. testine odre, 
5600 yilliktir, Yapilar kotd bir halde kalmis ve 
her hangl bir tapinada raslanmamistir. Bu devir, 
obsidiyen. madeni endistrisinin ve averligin gerile- 
mes| deyvridir, 

Baska ne demeli? Bu gin, Catal Hbyige ya- 
kin we KUGUK Ky denen ufacik bir Turk kbyliniin 
halki, atalarinin yurdunu ara sire ziyaret etmek- 
dir, Okul Ggretmeni, mubhtar ve kSyUn bazi Merl 
gelenleri, burasinin olaganiist0 bir yer oldugunu 
ve topragjinds define bulundugunu billyorlar, An- 
cak, Kuck Kéycdeki halk, Catal Héyikre yasamis 
Olanlarin toruniar: de@illerdir. Buniara gdre, sanat, 
gunidk mesalden ve islerini Gncelikle bitirmekten 
ibarettir. Kadin hakimiyet] hakki da kalmamistir. 

Erkek kKadinin nifuzu altina girince, Tanri 
kadindan olur. Eger kadin erkegin hakimlyeti al- 
tina girerse, bu defs da, Tanri erkekten olur. Al- 
kenara ltmistir, ve tanri« 


lah, tombul tanricalari 


sal bode ise, evcil bir hayvan olmustur, 


Science af Vie'den Caviren : 
Misevin, TURGUT 


EKZERSIZLERE | 


Meselé: 
Hig bir fllozof kibirl| degildir 
Bazi kibirll Insaniar iddiaci degildir, Su halde 
baz) idciact olmayan kimseler vardir ki onlar da 
filozof degildir. 
iste size kend| kendinize u@rasacaginiz ikill 
climleler: 
@ John evdedir. 
Evdekilerin hepsi hastadir. 
@ Hicghir Fransiz Plumpudding’ Cingilizierin ta- 
ninmis bir tatlist) sevmer. 
Burin ingilizler Plumpuding'l severler. 
@ Bitin soluk benizl) insarlar lenfatikeir, 
Soluk benizli olmadan insan sair ruhiu clamar. 
@ Burin askerler diizgin yrirler. 
Bazi bebekler asker deGiidir. 
@® Hi¢ bir asker siir yazmaz. 
Kiracilarimin hiebirt sivil chegildir, 
®@ Kesfedilmis bir tlkede ejderhalara rastlanmaz 
Kestediimemis Ulkeler ¢ceakicidir. 
Science et Vie‘den Ceviren . 
Niyazt TEMIZGH, 


BILIMSEL YONDEN 


HATIRLAMAK 
UNUTMAK 


BILIMSEL YONDEN HATIRLAMAK ve UNUTMAK 
Hafiza, gesmisle olan baglantilarimizi devam etti- 
ren bir sUrectir. Iste burada bu sire¢ arastiriimak- 
to, hafizamim: daha basgarili ve atkili bir gekilda 
nasi! kullanabilecegimiz agiklanmakta ve onun ze- 
kha ile olan Wligkisi Grerinde durulmaktadir, 


J.5.C. Me Kee 


afiza (Bellek) eskiden 6grenmis oldugumuz 
seylerin kafada saklanmasidir, O ilericde hatirlan- 
mas) ve kullanilabilmesi icin bilgileri stok eder ve 
oniardan ne miktar saklanmasinin gerek!| olacagr 
ni tayin eder, Ogrenmek ise big'lerin toplanmasi 
demektir. Bir bakimdan hafiza olmadan S§renme 
olamaz, gUnkU bu takdirde her bilgi yeniden Ogre- 
nilmek zorunda kalir ve-eski [le yeninin birlegmesi 
ile bir geligsme saglanmasina imkan kalmaz. Boyle 
bir durumda ise organizmanin yeni bir sey Sgren- 
mesine tablatile imkaén yoktur. 

Bu yazida insan ve hayvanda, Sgrenme, hatir- 
lama ve unutma arasindaki iligkiler ele alinacaktir, 
fakat anilarin nerede ve nasi! stok edildigi sorusy- 
na deginilmeyecektir. Su anda ben, her yasantinin 
beyinde her hangl bir cesit bir iz biraktidini var- 
sayiyorum ve bu izlerin giddet] bizim onlari gabuK 
ve kolay haturlamamizi téyln edecektir. 

Biyokimyacilar keten tohumu vag «hafrzasin- 
dans séz ederler ve bu bizim ksfamizda bellren 
bir cins hayalin bir benzeri olarax alinabilir. Ke 
ten tohumu yagi uzun bie zaman Uzerine igik ge 
len bir yerde birakilirsa, agdali ve yaprgkan bir 
sekil alir, Faket eydinlikts kalme sUresi kisa ise, 
Uzerinde odzle fark edilecek hic bir etkl gSrillmer, 


En kuvvetli hafiza en soluk murekkepten 


daha zayiftir 


CIN ATASOZU 


Bununla beraber isikta kalma sUres| herhangi bel- 
ll bir jz birakmamis olsa bile, yagin yeniden ipija 
birakilmas: onda gok daha cabuk ve bUyUk bir 
etkinin meydana gelmesine sebeb olur. Yani ger- 
gek anlamile yag eskiden bagina gelen sey hatir- 
lamig ve bundan dolayi artik bUsbUtiin basks bir 
madde olmustur. 


By misél Insan hoafizasinin nasil galistigini bir 
yOonden aciklar, yanl oO gecrise alt Izleri saklamak- 
tadir. Fakat, boyle basit bir misale cok fazia Gnem 
tehlikelidir. 
sen kaslarinin oynanan her oyunun 


vermekte Bir futbol oyuncusunun  si- 
ayrintilariny 
hatiriatacagin: |leri slrmek bizi yanlis bir yola géd- 
tUrebilirdi, Bundan dolay: biz hatirlamayi, organiz- 
mada meydana gelen tamamile biyolojik bir degis- 
me ile izah edecek bir teorlye baglanacak yerde, 
enw dimagin bir nev'i Gzelligi olarak kabO! edecediz. 


Hafizanin Snem) gecmigle aramizda bir bad- 
lant) kurabilmesidir. Tecribelerden Sgrenmek kaa- 
biliyeti olmadan zekdnin var olmasina imkan yok- 
tur. Zeké we hafizanin insan dimaginin birbirinden 
tamamile ayr: Szellikleri olmasina ragmen hafiza- 
nin olmadigji yerde ne SGrenmenin, ne de zekdnin 
bulunmas: kasbil degildir. 
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Ofrenme ile hafizanin orasindaki iliski «over- 
learning = Ust Uste, tekrar tekrar, G§renmeks ds 
nilen bir olayin yardim) [le Incelenebilir. Su dene- 
yl kendi kendinize bir tecrUbe eciniz. Hig manasi 
olmayan hecelerden 12 hecelik bir liste hazirlays- 
niz, her birinin ortasinda bir sadali harf we (ki ta- 
rafinda da birer sadasiz harf bulunsun; Cat, fej, 
kug, fit gibi, Hk Snce listenize yarim dakika dik- 
katle bakiniz, sonra onu gézUnUztin Snlinden kal- 
diriniz, Sira. He okudugunuz kellmeler| hetirlama 
Ga galigintz ve onlar) degru olarak bir kégida ya- 
ziniz. Bu 12 kelimeyl hatirlamaga calistiktan son- 
re esas listeye bakiniz ve ayni seyl yeniden tek- 
rarlayiniz. Bunu birkag kere, meselé 10 kere, yap- 
tiktan sonra, bu manasiz kelime listesini tam ola- 
rak hatrriadiginiz: gGreceksiniz, artik sizin buntari 
Sgrenmis oldugunyz sSylenebilir. 


Daha sonra ayni listey) hatirlamaniz isten|ldigi 
zaman, onu belkl tam dogru olarak kégida yazama- 
yacaksiniz, fakat bir iki denamedan sonra bu sefer 
birinciden ¢ok daha gabuk hepsin| dogru olarak 
hatirlayacaksiniz, Diger taraftan lik denemedeki 
Ust Ust G§renme sayist sradan zaman gectilkter 
kelimeierin miktarile yakindan 
iskilidir ve Gst ste GS§renme miktari ne kadar 
fazia ise, kelimelerin hatirda kalma dereces| de o 
kedar biyUk olmaktadi. 


Pekl, Ost OUste Sgrenmek nedir ? Kab! edelim 
kl yukaridakl heceleri tamamile dogryu olarak &§- 
renebllmemiz icin ilk defada 10 kere tekrarlarnak 
gereksin. Eger bundan sonra bes kere daha tekrar- 
lanma yapilirsa, Ust Uste S§renme meydana celir, 
yani biz dogru olarak cevap verdigimiz bir etken- 
le arka arkaya bir gok defalar daha karsilasmis 
oluruz. Bunun etkis) kafamizdak] jz) derinlestirmek 
veya sonraki bir zamanca o seyl tam olarak ve 
daha gabuk hatirlamaktir. 

Bunun mantiki oldugu, her durum igin agik- 
tir. Bir siiri ezberliyers bir gahis, onu aradan za- 
man gectikten sonra yeniden Sgrenmenin ne kadar 
daha kolay oldugunu pek gizel bilir, hatta  onu 
tamamile unutmus olsa bile. 

Bdyle bir siiri, baslangigta Ust Uste tekrar 
ederek S§renmek ve sonrada ony yeniden hatirla- 
makla onu hic unutmamak kaabildir. Arada sirada 
insaniq ony kendl kendine okumass ile, onun bitin 
bir Omir boyunca akilda kalmas; bile kaabildir. 
Her hangi bir sekilde onun Ust Uste yeniden Ggre- 
nilmes!| halincde hafizadak| iz gabukga kaybolmak- 
tadir, Bu aslinda pek hayret edilecek bir sey de 
Gildir, 70 yillk bir Smur boywnca (yalmiz vyanik 
sastlarda) bir insanin en azindan 15 milyon parge 
bilgiy] beyninde stok etmege galistigi tahmin edijl: 


sonra hatirianan 
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mektedir. Bu say: Ise beyinde meveut sinir hiere- 


lerinin sayisindan kat kat OstUn oldudgu icin, sak- 
larna problemi de cok karisik bir siiregtir ve hé- 
len de cézilmis cdegildir. 

Ozetlersek, diyebiliriz ki her hangi bir bilgi 
pargasiny veya Sgrenilmis bir davranrs kalibiny br 
ling diigeyinde tutabilmek icin hafiza izleri devam- 
ly surette derinlestiriimeli, kuvvetlendirilmelidir. 
Daha Gnceder Sjrenilmip seyleri hatirlama veya 
zihinde, geri gajirma sGreci, stok edilmis, saklan- 
mis hatiralari her ihtiyag €nina taze ve ise yarar 
bir ‘sekilde haezir tutablimede kuvvetll bir faktdr- 
dur. Bu nokts bilhassa imtihana bazirlananlar icin 
gok Snemlidir ve bir galisma program: planianirken 
goz Snlinde tutulmaliedsr. 

Ayrica, su da sdylenebdilir ki yeniden Sgrenilen 
butin seyler, beyinde eskiden saklammis baske 
malzemeyle irtibatlandirildig: takedirde ileride da- 
ha kolayca hatirlanabilir. Eder beyinin baslangicta 
bos raflardan tesekkUl eden bir kitapliga benzedi- 
Gi geklindeki misal) ele alirsak, bUtiin kayit edil- 
mig malzemeyi Itina ile yerlestirir ve bilingll bir 
surette kataloglarask, sonradan onlari hatirlama 
sansimiz da o nisbette fazlalasir. Bu planli Gren: 
me ‘gin gok faycali bir Szelliktir ve bu sayede kl- 
ginin hafiza alanini genisletmesi kaabildir. 


BUtin serbest zamanini ders ve notlarim oku- 
makla ge¢iren S§renci, sonradan onlary zamanimin 
yarising okumak ve yarisini da yiksek sesle ken- 
di kendine anlatmak ile gegiren G§renciden gok da- 
ha gg hatirlar, Olaylari ve gergekleri bilingli bir 
surette hatirlamaya tesekbls, Gdrenmeyi daima ko- 
laylastirir ve bu malzemeyl hatirlamaya yardim eden 
hafiza alanini da genisiletir, 

Hafiza hakkindaki bu bilgiden sonra, zekaya 
GSnebiliriz, Acaba bitin bunlarin zeka ile ne gibi 
lliskileri vardir? Hafizea ile zeka arasinds bir bag- 
lanti: kurabllmek igin «dlistinmek» denilen Uciinci 
bir kavramin ortaya atilmasina ihtiyag vardie. 

Diistinmek, Gnceden S§renilmis malzemenin 
veya gecmise alt olaylarin birbirleri ile [lskilendi- 
rilmesi ve onlardan faydalanilmak iizere islenmesi- 
dir. 

Onu yalniz lisan veya sessiz (igerden) konu5- 
ma ile birlestirmek dotiru dedgildir, Zira birgok hay- 
vaniarda zekice ve mantiki disfincenin dille ilgili 
becerilere tabi olmadan meveut oldugu tesbit edil- 
mistir, © halde zeké nedir? Zekanin balki en lyi 
tarifi kisinin de§iskenliji ve kendin| ayarlayabilme- 
sidir, Zekaé baz: bakimlardan dogustan sahip oldu: 
gumuz, bize kalitim (Irsiyet) yolu Ile gelen fakat 
cevrenin de az veya cok deistirebdildigi bir kaabi- 
livettir. 


Beyinin biyiimesile olguniuga kadar artar ve 
erganizma tarafindan degisik bir duruma kendisini 
uydurabilme, adapte olsbilme kaabiliyeti 
gosterilir. 

Bir problem gézerken bu, iki) lle ikiyi topla- 
yabilme kaabiliyetidir, insanlarda zeka 1.Q denilen 
bir katsay: ile SigUlGr, bu aki) yasin asil, Kronole- 
jik yasla iliskilendirilmesi ile veya kiginin standart 
Imtihan sonuglarinin ayni yastakl insanlaria mu- 
kayese edilmes! suretile bulunur. Bununla beraber 
bir cocuk yeter derecede ve wygun bir ogrenme im- 
kan) bulmadidi takdirde bu gibl testlerden elde 
edilen IQ'unun hig bir manasi yoktur. OBrenme- 
nin olmadigi yerde zek4yi sahih olarak tesbit etme- 
Se imkan yoktur, hig olmazsa bu metocila, 

Hayvaniar éleminin daha agagi kademeceki 
yelerinde zeké veya dUsUnce sonucu bir davrani- 
58 rastlanmamaktadir, Gerekli gidiileme saglandigi 
takdirde «deneme ve yanlis» metodu ile problem 
gdzmek kaabil olmaktadir. Kapali bir kutudaki fa- 
metody ile bir manivelaya 
basmasini pek gizel &§renmistir, Aynl metodila 
muhtellf cinsten farelere dolambagli ge¢itlerden 
gecerek cikis yerini bulmalari Ggretilebilmistir. 


Kohler, «Maymuntarda Zekas adli kitabinda 


olarak 


re, deneme ve yanlis 


TRHKNIK 


hayvanlar éleminin daha Ost kademelerindeki Oye 
lerinde problem gziimU Uzerine yaptigi bir ok 
deneylarden bahsetmektedir. Bunlardan en g¢ok bi- 
linen, birinds kafesinden digari gikamayan bir sem- 
panzenin gorebilece@i, fakat yetisemeyecedi bir ye 
re bir hevenk muz konmustur. Kafesin icinde ve 
muzlarin kargisinda kisa bir gubuk vardir, fakat 
bunun boyu hayvanin muzilara ilismesine k&fi gel- 
memektedir. Kafesin Gteki tarafina, demir parmak- 
liklarin digina da uzun bir gubuk komustur, 


Hayvan acaba ne yapar ? Ik Snce kisa gubuk- 
la muziera uzandiktan ve bunun mimkilin olmaya- 
cagini anladiktan sonra, kafes iginde bir asag: bir 
yukari yUrUmege baslar, bir micdet baylece yii- 
riidUkten sonra birdenbire uzun subugu gériir, 
kUgik gubukla bOyUG0 Iceri ceker ve sonunda uzun 
subukla muzlari almagi bagarir. iste burada di- 
sUnUp hareket etmenin veya zekaniri acikea bir 
misalini garmig oluyoruz. Daha Gnceden O§renil- 
mig olan davranig kalibi sonradan yeni bir duru- 
ma uyabilmek Uzere degistiriimektedir, 


Zeké, bu seviyede bile agikea hafizaya dayan- 
maktadir. DUstinme silreci bu iligkilenciir- 
mek icin caligtr. 


ikisini 


Science in Action'der 
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LARL COZUYOR: 


ar bir zamandan berl bilginler bir taraftan 
uzay arastirmalary yaparken bir taraftan da deniz- 
lerin derinliklerinin sirlarini c6zrmege caligrniglar- 
dir. Fakat bu arastirmalarin nitelig] son zamania- 
ra kadar dar bir wemaniar grubunun disinda kim- 
se tarafindan bilinmiyordu, Amerikan atom deniz- 
altist «Scorpions un bathigi yerin aranmas: igin 
yapilan caligmalar, modern teknigin artik deniz- 
lerin diplerini de karig karig aragtirabllecek yete- 
nekte oldugunu ortaya ¢gikarmigtir. 


SE ee 


Olay Nasi! Oldu? 


Gegen yilin Haziran ayinda denizaltisi Scorpi- 
on’un bir gGrev seferi sirasinda Gssii ile olan bag- 
lantisi birden bire kesiliverdi ve bUtUn gabalara 
ragmen bir daha da 
Amerikan deniz kuvvetlerine alarm verildi. Deniz- 
sitindan son haber alindigi zaman, o birkag bin 
metre derinliji olan bir bélgede bulunuyordy. Uz- 
manlar, geminin béyle bir derinlikte battigi tak- 


sadlanamadi. Bunun izerine 
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dirde, hUktim sUren su basincina dayanmasina im- 
kin olmayacagini, tabil, billyorlards, 

Bu tip denizaltilarin basing kapilari: 650 met- 
re derinlikte kargilagilan su basincina gore hesap 
adilmistir. Daha derinlere Inildigi takeirde fceri- 
ye dogru bir biizillme, bir pstiama olur ve her pat- 
lamada oldugu gibi burada da biyUk bir gUrilti 
ipitilir. 

Iste deniz kuvvetlerinin uzmaniar: bu noktaya 
parmeklarint bastilar, Patlamadan dolay: meyda- 
na gelen sesin oldukca kuvvetl! olmasi ve o anda 
su alti kontrol sebekesinin birgok istasyonlarindan 
alinmas: lazimcdi. Hatta bilginler deniz altinin alde 
meveut inga projelerinden bu patlama sesinin ne 
kadar olacagjini hesap bile etrnislerdi. 


iil Istasyonlarin su alti gOrUltUleri tespit 
eden Slgme igrileri kontrol edildi, Ve gergekten 
denizaltinin kayboldugu gece birgok istasyonlarin 
olajanUsti’ ijri tepeleri kaycettikleri tespit edildi 
ki bunlar ani akustik enerj) darbeleri demekti. 
Bunlarin geldigi dagjrultu Dogu Atlantik bélgesiydi. 
Patlama yerini daha sabit bir surette belirleyebll- 
mek icin, tespit edilen deniz bdlgesini cevreleyecex 
gekilde, derinlerde Sze! patiama maddeler| patla- 
tld, 

Bunun sonucunda kazanin vuku buldugu yer 
trigonometrik metodiarla tespit edildi ve bundan 
sonra magentometrik metodiarla deniz altinin. tam 
yerl aranmaga baslandi. 


Deniz Kuvvetler] Arastirma Gemisi «Mizar» 

Aramagja Cikiyor 

Aramaya 60 gem/ ve 30 ucak katilmigti, Bun- 
larin arasinda deniz kuvvetlerinin arastirma gemisi 
Mizar’da vardi ki bu gem! daha Snce Ispanya ki- 
yilarinds kaybolan hidrojen bombasint ve gene 
batmis bulunan «Thresher» deniz altisinin yerini 
kesfetmisti. Bu geminin giivertesinde Gzel ve cok 
kiymetli bir rezervar iginde bir tons yakin agrr- 
likta elektronik ve optik cihazlar vardir, Bu kabin 
gekli ikibueuk metre uzunlugunda bir baliga ben- 
rer. Bunun bir vcunda magnetometre denilen bir 
Slet vardir ki bu dinmyanin manyetik alanindaki 
degisiklikleri Sloer ve kaydeder. Bu gibi degisik- 
liklerin de metal pargslarin yakinlarinda meydana 
geldigi bilindigjinden bu sayede batmig gemilerin 
yerler! biy0k bir kesinlikle bulunabilir. 

Arastirma gemisinde ayrica bir yanki Iskan- 
dil tesisi de vardir ki bununia her iki yana ses 
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yinlart yollanir ve bununla yansryan ipiniari da 
daha yakin mesafelerde bulunan yabanc: cisimle- 
nic yerlerini belli eder. 

Bu sekilde metal pargelar bulunduktan sonra 
ruezzam projektérler yakilir ve genis agi foted- 
raf makinalar: ile resim gekilmege baslanir. Bun- 
lar o kadar hassastiriar ki 8 metre uzaklikta bu- 
lunan bir kum tanesini bile bu sayede fark etmek 
kablidir. BGtGn bu Sletler| Iginde saklayan «baliks 
Og kilometre uzunlugunda bir kabloyla bagjli olarak 
denizin Ustiinde cekilir ve 60 klilometrelik kisim 
lar da Atlentik'in derinlikleri arastirilir, Onsekiz 
uzun hafta iginde bitin bulunan seyler bir zise, 
bir konserve kutusu ve bir parca cetik sagtan iba 
ret kaldi. 28 Ekim 1968 giinii magnetometrenin 
ibresi biyik bir metal toplulugunu haber verdi. 
Sabahin saat ikisinde elde «Scorpions un enkazinin 
bulundugunu kesinlestirecek deliller yvardi. O Azor 
takim edalarindan Sao Miquel edasinin 400 deniz 
mill kaedar gliney batisinda ve 3000 metre kadar 
deniz dizeyinin altinda yatryordu, Enkazin parga- 
larinin fotegreflar: alindi, Onlarin denizin dibinde- 
ki gGrinig ve dagilis: uzmaniara batig olayinin na- 
sil meydona geldigi hakkinda bir fikir sahibi ol- 
mak imkénini sagladi, 

Elde eciilen resimler sayesinde Atom denizalti- 
sinin Kumando kulesi ile geminin gévdesi arasin- 
dan ikiye béliindUGU anlagildi. Enkazin durumunu 
ve gdriinigiind sematik olarak tespit eden bundan 
sonraki incelemelerde, deniz altinin bu kadar de- 
rinlerde batmasinin geminin icinde cereyan eden 
Olaylardan ileri geldigi sonucuna variidi. Kuyetl! 
birer intimal olarak da gemide bulunan patlayre: 
maddelerin ate; alrnasi, yUksek basing boru hatla- 
rindan birinin patlamasi, hatte personelden biri- 
nin yanls bir harekette bulunmasi Ileri sUrdlGyor- 


du. Herhalde deniz ve firtina ile ilgili bir sebep 
siz konusu degildi, 
Halbuki 1963 yilinda batan Thresher atom 


denizaltisinda ise denizle ilgili sebepler de kaza 
Ihtimallert iginde kuvvetle yer almisti, 


Gelecegin Savagi Denizin Dibinde mi Olecak? 

Scorpion kazasi birden bire bize su altinda 
yapilacak bir savagin artik pek zannedildigi kadar 
imkangiz birgey almadigin hatirlatti, Bir taraf- 
tan deniz altilarin 500 metre derinliklerde dolasa- 
biimes|, Stek| taraftan da muazzam imké&nlara sa- 
hip olen sualti kontrol gebekesinin geniglemesi ile 
rice deniz dibinin de savas alani olarak kullanila- 
bilecegini gistermektedir. 


Teshnischer Ansporn'dan 


Sagda gdrdijiniiz «biyUkli) kare»  1'den 
1é°ya kadar sayilardan bir araya gelmistir. Yuka- 


ridan asagiya ve sagdan sola bUtiin srralarla = iki 
buyik k&segenin toplam: 34 tutmaktadir. Sima 
istenilen gudur: Karenin igindeki sayilardan 2 ile 
15°) kullanmamak, fakat onlarin verine karedeki 


saytlardan Istediginiz ikisini kullanmak = sartiyla 
Syle bir kare meycdana getireceksiniz ki, yine bitiin 
siralarin yukaridan agagiya, saddan sola ve diyago- 
nal toplami 34 tutsun. BUt0n basariniz sececeginiz 


iki saytya baglidir. CozUmi gelecek sayida. 


Sorun, Cevap Verelim. 


Sayin FAIK CELIK - DENIZL| 

Bohr teorisine gore atom, notron ve proton- 
lardan yapilmis bir gekirdek ve bunun etrafinda 
muhtelif ydriingalerde diénen elektronlardan mey- 
dana gelmistir. Enerji  katmanlarindaki elektron 
sayisinin en fazla 2n* olusu Bohr teorisinin bir ne- 
ticesidir, Gene Bohr teorisine gdre enerjileri farkli 
katmaniar sizin zannettijiniz gibi sadece 7 tane 
degildir, bu say; sonsuza kadar gider. Ancak yer- 
yUziinde mevcut elementler icin bunlarin ilk yedl- 
sinde elektron bulunur. Ve bunlar, tamamen dol- 
mus dsgildir. Atomun elektrik yikiniin sifir olmea 
si icin yOrUngelerdeki alektron adedi cekirdekteki 
proton adedine esit olmalidir, Meselé 136 elektron- 
lu bir element olmasi igin gekirdexte de 136 pro 
ton bulummas: gerekirdi. Halbuki béyle bir ¢ekir- 
dek kararli degildir; derhal parcalanir ve bu yiiz- 
dan tabiatta bulunmaz. Boyle bir cekirdegi  suni 
olarak yapabilseydik, etrafindak)  elektroniarin 
Bohr teorisine uygun olarak yGriingelere dadildigi- 


nt gorecektik, 


Sayin HUSEYIN OZMEN 
Fen Lises! - ANKARA 

Fizikte «siiper miknatisi» diye neyi kastetti- 
Ginizi anliyamadik. Acaba «Siiperiletkenlikten = mi 
bahsediyorsunuz? Tek kristalli miknatistan mi, ve- 
ya sUperiletkenli kuvvetli elektromiknatisiardan mi 
bahsediyorsunuz? 

Bu hususlar: aciklarsamiz cevap veriledilir. 


Yard, Prof. Perthan TOLUN 


Geson sayrdak! bilmecenin gézidmi : 


Sekle dikkatle bakmissiniz, gérmUssiiniizdlr 
ki C ve L moahallelerinden baska bitin Otekiler 
birbirleriyle cift sayida (2, 4 veya 6) képrii ile 
ba@lidiriar, yalniz bu iki mahallenin 3 koéprisii 
vardir. Bundan dolay: her képriiden bir kere ve 
yalniz bir kere gecebilmek icin turu C ve L ile bas- 
lamsk ve bitirmek lézimdir. C’den baglayan  biri 
su yolu takip edebilir: C, G, F, €, B, A, D, H, E, 
l, H, J, K, L, M, G, 1, FB, E, F, § 1. Tabil daha 
baska yollar da bulmak kabildir, takat hepsinin C 
veya L’den birinden baslamasi ve dtekinde bilmesi 
{hzimedir 


Gartp bir sayvi ovuni., Hangi sayt grubu daha bilyiik 
bir toplamt vwerir 2 
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